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OCCUPATIONAL QUALIFICATION STANDARD

Chartered Automation Engineer, level 8

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid. Kutsestandardeid kasutatakse dppekavade koostamiseks ja kutse
andmiseks.

Occupational title Level of Estonian Qualifications
Framework (EstQF)
Chartered Automation Engineer, level 8 8

Possible specialisation and titles on occupational certificate

Specialisation Title on occupational qualification certificate

Tdostus- ja tootmisautomaatika Chartered Automation Engineer, level 8
Tdostus- ja tootmisautomaatika

Part A
DESCRIPTION OF WORK

A.1 Description of work

Automaatika valdkonna insenerid loovad, hooldavad ja arendavad automaatikasisteeme.

Automaatikastisteem (edaspidi ka stisteem) on keskkonnaga vahetult seotud tark- ja riistvara kompleks, mida
kasutatakse tehnoloogiliste protsesside (edaspidi ka protsess) toimimise juhtimiseks ja kontrollimiseks ettenahtud
todreziimides ilma inimese otsese osalemiseta. Automaatikainsenerid td6tavad t6dstus-, tootmis- ja ehitusettevdtetes
ning tehastes, laborites, projekti- ja inseneribiiroodes, dppe- ja teadusasutustes.

Automaatikainsenerid spetsialiseeruvad t60stus- ja tootmise voi ehitiste tehnoslisteemide tehnoloogiliste protsesside
automatiseerimisele ning vahemalt tihele kitsamale ametialale jargmiste hulgast: projekteerimine, stisteemide ehitus,
stisteemide t60shoid ja hooldus, teadustdd ja insenerikoolitus vdi arendustegevus.

Automaatikainsenerid toétavad interdistsiplinaarses meeskonnas koos sidusvaldkondade inseneride,
tehnoloogiainseneride jt spetsialistidega.

See kutsestandard sisaldab volitatud automaatikainseneri kutsekirjeldust ja kompetentsusndudeid.

8. taseme volitatud automaatikainsener on laialdaste teadmiste ja kogemustega tippspetsialist-ekspert, kes
rakendab oma automaatikaalaseid insener-tehnilisi teadmisi ja véimeid loodavate, olemasolevate véi arendatavate
tehnoloogiliste protsesside kompleksseks automatiseerimiseks.

Ta to6tab iseseisvalt keerulistes ja uuenduslikku kéasitlust ndudvates olukordades. TéduUlesannete taitmisega
kaasneb ressursside jagamine. Tal on digus anda eksperthinnanguid keerukatele automaatikaprojektidele ja -
toodele.

Volitatud automaatikainsener on padev juhtima organisatsioone véi toériihmi strateegiliste eesmarkide
saavutamiseks, ta votab tdieliku vastutuse enda ja teiste todtulemuste eest.

Volitatud automaatikainsener koolitab insenere ja tegeleb arendustegevustega, millel on oluline ning positiivne méju
automaatika valdkonna arengule.

Automaatikainseneride kutsed:

Diplomeeritud automaatikainsener, tase 7;

Volitatud automaatikainsener, tase 8.

Automaatika valdkonna inseneride kutsete lilevaated on toodud lisas 1.

A.2 Tasks

A.2.1 Komplekssete automaatikastisteemide loomine, hindamine, taiustamine ja arendamine.
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Specialised areas of work

Tdbstus- ja tootmisautomaatika
A.2.2 Tdbstus- ja tootmisprotsesside automatiseerimine.

Elective areas of work

A.2.4 Projekteerimine.

A.2.5 Sisteemide ehitamine.

A.2.6 Susteemide kasutus ja hooldus.
A.2.7 Arendus-, teadus- ja koolitustegevus.

A.3 Work environment and specific nature of work

Automaatikainseneri t66 nduab tihti suurt vaimset pingutust ning voib olla kiire ja pingeline.

Tdbaeg voib olla paindlik, sest erijuhtudel (nt pideva protsessi kdikulaskmine, pideva protsessi erakorraline hooldus)
voib olla vajalik tddétamine véljaspool tavapérast té6aega.

Vajadusel tuleb téétada valitingimustes ja keskkondades, kus vdib esineda plahvatus- ja tuleohtu ning kokkupuudet
kemikaalidega.

Obijektil téotades tuleb juhinduda Uldise té6ohutuse ja elektriohutuse nduetest. Steriilsetes keskkondades to6tades
(nt haiglad) tuleb kinni pidada rangetest hiigieeninduetest.

A4 Tools

Automaatikainseneri péhilised tddvahendid on Uldkasutatav birootarkvara, infotehnoloogilised vahendid,
arvutustehnika riist- ja tarkvara, telekommunikatsioonivahendid, kontrollerseadmed, mdéteriistad,
automaatikaseadmete seadistamise ja programmeerimise spetsiaalsed tarkvarad, konfigureerimis- ja
haalestamisprogrammid, CAD-programmidel pohinev joonestus- ja projekteerimistarkvara.

A.5 Personal qualities required for work: abilities and characteristics

Automaatikainseneri t06 eeldab innovaatilisust, dpivalmidust, kiiret ja loogilist métlemist, anallisivéimet, teaduslik-
tehnilist métlemist, otsustamisjulgust, tulemusele orienteeritust, visuaalset mélu, tédpsust, vastutustundlikkust,
loovust, suhtlemis- ja koostédvalmidust, kohanemisvoimet ning emotsionaalset stabiilsust.

A.6 Professional preparation

Volitatud automaatikainsener on tavaliselt omandanud kdrgkoolis automaatika erialal magistrikraadi.
Ta omab erialast td6kogemust ning ta on oma teadmisi perioodiliselt tdiendanud.
Insenerikutsete taotlemise eeldusi vt lisas 2 ja inseneri tdiendusdppe arvestuse ndudeid lisast 3.

A.7 Most common occupational titles

Peainsener, juhtivinsener, arendusjuht, projekteerija, projektijuht, peaspetsialist, osakonna juhataja, vanemteadur,
koolitusjuht jm.

A.8 Regulations governing profession

Volitatud automaatikainseneri kutsetunnistuse omamine véimaldab tegutseda ehitusautomaatika alal vastutava
spetsialistina Majandus- ja Kommunikatsiooni Ministeeriumi poolt tunnustatud tegevusvaldkonnas vastavalt
ehitusseadusele.

Part B
COMPETENCY REQUIREMENTS

B.1 Structure of occupation

Volitatud automaatikainsener, tase 8 kutse taotlemisel on ndutav kompetentside B.2.1, spetsialiseerumisega seotud
kompetentsi B.2.2, vdhemalt Uhe valitava kompetentsi tdendamine valikust B.2.3-B.2.6 ning labivate kompetentside
B.2.7-B.2.9 tdendamine.

B.2 Competences
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MANDATORY COMPETENCES

B.2.1 Komplekssete automaatikasiisteemide loomine, hindamine, taiustamine ja EstQF Level 8
arendamine

Tegevusnditajad:

1. Kasutab teaduslikke, tehnilisi voi tehnoloogia automatiseerimise pdhimétteid ja nilidisaegseid metoodikaid
erialaga seotud probleemide lahendamiseks (nagu nt IKT-vahendite kasutamine protsesside automaatikaslsteemide
modelleerimisel ja simulatsioonil ning analldsi- ja slinteesitehnikas).

2. Arendab vélja uuenduslikud ja perspektiivsed automatiseerimise tehnilised lahendused, hinnates uute
tehnoloogiate rakendatavuse véimalusi oma valdkonnas ning arvestades voimalikke arengusuundi ja kehtivaid
piiranguid ning tellija vajadusi.

3. Vbtab kasutusele uusi tehnoloogiaid ja nende rakendusi.

4. Kavandab ja taiustab automatiseerimise lahendusi ja viib neid ellu, arvestades kulude, ohutuse, t6dkindluse,
kvaliteedi, keskkonnamdjude jm aspektidega.

5. Analtilisib keerukate ja komplekssete automaatikaslisteemide realiseerimise voimalikku maksumust.

6. Korraldab stisteemide terviklikku (koos sidusaladega) anallilsi ja stinteesi ning ekspertiisi.

7. Teeb mahukate automaatikaprojektide ekspertiisi ja hindab véimalusi nende arendamiseks, sh ka tehnoloogiliste
seadmete integreerimisvdimekust slisteemiga.

8. Kasutab informatsiooniks erinevate tehnoloogiatega seotud tehnika- ja majandusvaldkondade (infotehnoloogia,
elektroonika, elektrotehnika, majanduse ja keskkonnakaitse) leseid lahendusmetoodikaid ja sidusvaldkondade
tehnilist teavet.

9. Kontrollib tehnilise dokumentatsiooni koostamist ja vastutab selle eest.

10. Hoiab ennast ja enda juhitud insenere kursis automaatika valdkondlike uuendustega,

11. Annab automatiseeritud juhtimisstisteemile eksperthinnangu, hinnates tehnilise lahenduse vastavust Ulesandele.

Teadmised:

1) Uldteoreetilised: matemaatika ja loodusteadused, kutsealaga seonduv seadusandlus, tasuvusarvutus;

2) Uldinsenerlikud: elektrotehnika alused, elektroonika ja andmeside alused, elektriohutus ja elektromagnetiline
Uhildatavus, informaatika, projektdokumentatsiooni koostamise pohimétted,;

3) valdkondlikud: automaatjuhtimise alused, stisteemiteooria, elektrimédtmised, automaatikasiisteemide andmesiire,
automaatika riist- ja tarkvaratehnika alused, kiiberturvalisus;

4) ohutusalased: t66- ja keskkonnaohutus, ergonoomika.

COMPETENTCES RELATED TO SPECIALISATION

Kutse taotlemisel on ndutav spetsialiseerumisega seotud kompetentsi B.2.2 téendamine.

Toostus- ja tootmisautomaatika

B.2.2 Toostus- ja tootmisprotsesside automatiseerimine EstQF Level 8

Tegevusnditajad:

1. Tdé6tab suuremahuliste ja keerukate, sh ka ohtlike tehnoloogiliste protsessidega, mille tulemuseks on toodang (nt
energia, toiduained, kemikaalid véi muu).

2. Analtsib ja hindab protsessi automatiseerimise taset ning esitab véimalused optimeerimiseks.

3. Hindab protsessi automatiseerimise mahtu ja voimalikku saavutatavat automatiseerimise taset.

4. Hindab ja annab nduded automatiseeritavatele seadmetele (nt ajamid, sagedusmuundurid) ja tddga kaasnevatele
projektidele (ehitus, elekter).

5. Tutvustab projektlahendust tellijale, selgitades automaatikaséimedes juhtimise, reguleerimise ja kontrolli lahendusi
ja nende toimimist tehnoloogilises seadmestikus.

6. Hindab ja esitleb tellijale uue stisteemi rakendatavusega seotud valdkonnatlesed muudatused ettevéttes (nt
nbéuded personalile, sddstuvbimalused, riskide vdhenemine).

7. Korraldab slsteemi toimimise teste tehnilisel mudelil voi maketil.

Teadmised:
1) automatiseeritava tehnoloogilise protsessi pdhiolemus ja tehnoloogilisest protsessist tulenevad isedrasused;
2) automaatjuhtimise ja -reguleerimise péhimoétted;
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3) téostusautomaatika seadmed ja nende jaoks kasutatavate andmesidevérkude avatud standardid;

4) automaatikastisteemide andmesiire ja andmesidevdrkude Ulesehitus ning nende kasutamise tehnilised
voimalused (nt Profibus, CAN, Industrial Ethernet, Modbus, OPC);

5) slisteemi ja protsessi optimeerimise péhimdtted.

OPTIONAL COMPETENCES

Kutse taotlemisel on ndutav vdhemalt Uhe valitava kompetentsi tdendamine valikust B.2.3-B.2.6.

B.2.3 Projekteerimine EstQF Level 8

Tegevusnaitajad:

1. Tutvub tehnoloogiliste protsessidega ja anallitsib projekteerimiseks vajalikke I&htetilesandeid ja tingimusi ning
lahtetlesande realiseerimise voimalusi, arvestades kdikide esitatud nduetega (kaasa arvatud kérgendatud ohu
allikatega keskkondades).

2. Analtisib mitmesuguseid lahendusvariante, selgitab tellijale nende erinevusi ja aitab vélja valida optimaalse
variandi.

3. Hindab kavandatud ja tegelikult valjakujunevat tehnoloogia automatiseerimise mahtu ja taset.

4. Rakendab ja jargib automaatikasiusteemide projekteerimisel ja projektdokumentatsiooni koostamisel eesti
vabariigis kehtivaid digusakte, standardeid ja muid normdokumente.

5. Korraldab lahtelilesandele vastava automaatikasisteemi nbuete koostamist.

6. Kontrollib automaatika projektdokumentatsiooni jooniste ja tekstmaterjalide vastavust normdokumentidele ja
projekteerimisstaadiumile.

7. Korraldab koost6dd tellijaga kdigis projekteerimisstaadiumides.

8. Korraldab automaatika t66votu- ja hankedokumentatsiooni koostamist.

9. Koordineerib projekteerijate t6dd projekteerimisel.

10. Vahetab teavet siduserialade projektides osalejate vahel (vastastikused Ulesanded).

Teadmised:

1) Eesti Vabariigis kehtivaid digusaktid ja normdokumendid (m&arused, standardid, eeskirjad ja juhendmaterjalid)
automaatikasUsteemide projekteerimisel;

2) automatiseerimisel kasutatav riist- ja tarkvara;

3) elektriajamite juhtimise, toite- ja kaitseskeemide koostamise pdhimdbtted elektriprojektides.

B.2.4 Siisteemide ehitamine EstQF Level 8

Tegevusnaitajad:

1. Analliisib automaatikaseadmete ja -vahendite kasutamise véimalusi ja tarneid automaatikaststeemi
valmisehitamiseks.

2. Korraldab l&htellesande v6i pdhiprojekti alusel t66- ja teostusdokumentatsiooni koostamise.

3. Osaleb (tervikprojekti) tehnilises td6rihmas, tagades automaatikastisteemide projektijargse valmisehitamise koos
t66ssevotuga, voib votta tdérihmas juhtiva rolli.

4. Toodtab vélja uute sisteemide hoolduse korraldamise pdhimétted.

5. Korraldab oma valdkonnas ressursside jaotamist ja vastutab selle eest.

6. Tagab automaatikasisteemide ehituse ajakavade koostamise ja taitmise.

7. Jélgib valmisehitatud automaatikastisteemi katsetusi tehnoloogilise protsessi juhtimisel ja vajadusel korraldab
tehnoloogiliste parameetrite tdiendavat kontrolli.

8. Korraldab vajadusel tdiendava lahtelilesande koostamist ja erilahenduste valjatétamist.

9. Koordineerib tarkvaraliste lahenduste véljat6dtamist.

Teadmised:

1) Eesti Vabariigis kehtivaid 6igusaktid ja normdokumendid (maérused, standardid, eeskirjad ja juhendmaterjalid)
automaatikaststeemide ehitamisel;

2) projektiga seonduvate sidusalade t66- ja ehitusprojektdokumentatsiooni lugemise ja anallilisimise p&himétted;
3) seeriaviisiliselt toodetava automaatika riist- ja tarkvara, vabalt programmeeritavate seadmete tehnilised
vbimalused;

4) automaatikavahendite ja kaabelduse paigaldamise nduded;

5) valmisehitatud automaatikaststeemide kontrolli pohimétted,;

6) tarkvaratehnika ja automaatikaseadmete programmeerimise pdhimétted;
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7) automaatikaststeemide tootjate tarkvaralised t6dvahendid (t66stusautomaatikas IEC 61131-3 standard);
8) andmehdive, HMI-, SCADA-lahenduste pdhimétted.

B.2.5 Siisteemide kasutus ja hooldus EstQF Level 8

Tegevusnaitajad:

1. Koordineerib automaatikasisteemi tddshoiu ja hoolduse korraldust ning juhib stisteemirikete kérvaldamist, sh
erakorralisi t6id.

2. Lahendab automatiseeritava tehnoloogia muudatuste ja slisteemide testimisega seotud tehnilisi probleeme (sh
kérgendatud ohuallikatega keskkondades).

3. Tagab stisteemide muudatuste ja hoolduse tehnilise dokumenteerimise.

4. Vastutab tehnoloogilise siisteemi automaatikapaigaldise tehniliste lahenduste td6dokumentatsiooni olemasolu
eest.

5. Anallilisib siisteemi voi selle osade uuendamise vajadust, esitab pohjendused &riplaanide koostamiseks.

Teadmised:

1) kasutatava tehnoloogilise protsessi ja seadmete t66tingimused ning t&66reziimid;

2) t66shoiu ja hoolduse p&himdtted;

3) kasutatava tehnika ning juhtimise, reguleerimise ja kontrollististeemide t66p6himétted.

B.2.6 Teadust66 ja insenerikoolitus EstQF Level 8

Tegevusnditajad:

1. AnalliUsib teadustéid.

2. Hindab kriitiliselt katsetulemusi ja teeb Uldistusi.

3. Teeb teadusuuringuid (nt uudsed algoritmid, prototlilbi véljatéétamine jm) ja publitseerib tulemused.
4. Osaleb 6ppe- ja ainekavade koostamisel.

5. Korraldab erialast insenerikoolitust (sh tdiendopet).

6. Opetab insenere, kasutades sobivaid ppemeetodeid.

Teadmised:
1) pbhjalikud erialateadmised;
2) pedagoogika ja andragoogika.

RECURRING COMPETENCES

B.2.7 Juhtimine EstQF Level 8

Tegevusnaitajad:

1. Juhib tehnilise personali t66d ja koordineerib projekti tegevusi.

2. Arvestab tédtajate vbimete ja arendusvajadustega, arendab ja juhib meeskonda parimate tulemuste
saavutamiseks.

3. Planeerib ja juhib valdkonna majandustegevust, koordineerib ja kinnitab ressursside kasutuse.

4. Osaleb erialade vaheliste ekspertgruppide koosseisus, voib juhtida nende t66d.

Teadmised:

1) juhtimise, sh projektjuhtimise pohimétted;
majandustegevuse pdhimdtted;
andragoogika ja psihholoogia p&hitded;
kvaliteedi- ja keskkonnajuhtimise p&hitded;

2)
3)
4)
5) t666igus ja -ohutus.

B.2.8 Kutsealale piihendumine EstQF Level 8

Tegevusnaitajad:

1. Juhindub oma t66s Uldtunnustatud eetilistest tdekspidamistest (Inseneri kutse-eetika ja kaitumiskoodeks vt lisa 2).
2. Toetab oma tegevuste kaudu inseneritdd laiemat teadvustamist ning vaartustamist thiskonnas.

3. Maistab erialase inseneritegevuse seotust sotsiaal-, majandus-, keskkonna- ning eetiliste probleemide, tlesannete
ja lahendusviisidega.

4. Jargib sdastvat arengu pdhimatteid.

5. Sailitab professionaalse kompetentsuse ja kutseoskused pideva erialalise taienddppe/koolituse kaudu, hoiab end
kursis automaatikaalaste ja tehnoloogiliste arengutega.
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6. Kujundab oma eeskujuga algajate inseneride vaartushinnanguid, selgitab automaatikainseneride kutsete olemust
ja tahtsust ning taotlemise véimalusi.

7. Osaleb kutsealaga seotud institutsioonide ja koostdévorgustike t66s (kutse- ja hindamiskomisjonides jm).

8. Koost6ds sidusalade volitatud inseneridega juhindub FEANI Inseneride kutse-eetika koodeksist.

B.2.9 Suhtlemine EstQF Level 8

Tegevusnaitajad:

1. Loob positiivse suhtluskeskkonna ja kaitub vastavalt headele suhtlemistavadele.
2. Vahendab kéigile arusaadavalt tehnilist informatsiooni.

3. Kasutab oma t66s korrektset eesti keelt kdnes ja kirjas.

4. Valdab vahemalt Gihte vdorkeelt, vahemalt tasemel B2 (vt lisa 3).

5. Valmistab ette ja viib I&bi erinevat tllipi esitlusi, seminare ja diskussioone.

6. Osaleb erialase terminoloogia arendamisel.

Teadmised:

1) meeskonnat6d pohimotted;
2) suhtlemispstihholoogia;

3) avaliku suhtlemise pohitded.

Part C
GENERAL INFORMATION AND ANNEXES

C.1 Information concerning compilation and certification of occupational qualification standard and
reference to classification of occupations

1. ID of occupational qualification standard in register of |24-03122019-1.1.2/3k
occupational qualifications

2. Occupational qualification standard compiled by: Aleksander Griinstam, Allux SG OU, ESIS
Andres Réhni, TTU automaatikainstituut, ESIS
Vitali Vansovits, Metso AS

Kristi Joers, ESIS

Sergei Bessonov, KB Automaatika, ESIS
Eerik Laid, Ecomatic AS

Ellen Mihklepp, AS Tallinna Vesi

3. Occupational qualification standard approved by: Engineering, Manufacturing and Processing
4. No. of decision of Sectoral Council 3

5. Date of decision of Sectoral Council 03.12.2019

6. Occupational qualification standard valid until 04.11.2020

7. Occupational qualification standard version no. 3

8. Reference to International Standard Classification of ~ |2144 Mechanical Engineers
Occupations (ISCO 08)

9. Reference to European Qualifications Framework 8

(EQF)

C.2 Occupational title in foreign language

English: Chartered Automation Engineer, level 8
C.3 Annexes

Lisa 1 Automaatikainseneri kutsete tasemete llevaade ja vordlus

Lisa 2 Inseneri kutse-eetika ja kaitumiskoodeks

Lisa 3 Keelte oskustasemete kirjeldused
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https://www.kutseregister.ee/ctrl/en/Standardid_Lisa/downloadFile/10808628

