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"

Eesti tuleviku heaks

Kutsekoda

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja

hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid.

Mehhatrooniku 4. taseme kutsestandard on aluseks kutsehariduse 6ppekavadele, tdiendusdppe dppekavadele ja

isikute kutsealase kompetentsuse hindamisele.

Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Mehhatroonik, tase 4 4

KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

Mehhatroonika on mehaanika-, elektroonika- ja infotehnoloogiaslisteemide samasuunalist koostoimet késitlev

tehnikavaldkond.

Mehhatroonik on oskustddline, kes tddtab mehhatroonika-, automaatika-, aparaaditédstuse voi elektroonika
valdkonna ettevéttes. Tema peamine té6ulesanne on mehhatrooniliste seadmete, slisteemide ja alamststeemide
koostamine, kasutamine ja testimine, kindlustamaks nende térgeteta toimimise. Ta hdélestab t66juhendi alusel
mehhatroonilisi stisteeme, kasutades selleks sobivaid kontroll- ja m&6tevahendeid.

Oma tédllesannete taitmisel juhindub mehhatroonik etteantud t66juhendist, tehnilistest ja normdokumentidest ning

kvaliteedinduetest.

4. taseme mehhatrooniku tédulesandeks on mehhatrooniliste komponentide ja toodete valmistamine ning
mehhatrooniliste alamsiisteemide koostamine. Selle taseme mehhatroonik tuleb oma tédllesannete taitmisega
tavapérastes olukordades toime iseseisvalt ning vastutab nende kvaliteetse taitmise eest. Keerulisemate

t6dulesannete taitmise korral voib vajada juhendamist.

Ta vbtab oma t66s arvesse energiatdbhususe, sdastlikkuse ja keskkonnahoiu pohimétteid.

A.2 Tooosad

A.2.1 Mehhatroonikaseadmete ja alamslisteemide koostamine ja paigaldamine

2.1.1 Mehhatroonikaseadmete ja alamsisteemide komponentide koostamine, paigaldamine ja demonteerimine.
2.1.2 Mehhatrooniliste alamsusteemide koostamine, paigaldamine ja demonteerimine.

2.1.3 Mehhatrooniliste alamsisteemide komponentide paigaldamine ja seadistamine.

2.1.4 Té6de dokumenteerimine, kasutusjuhendite ja teostusjooniste koostamine.

A.2.2 Mehhatroonikaseadmete ja alamststeemide kait

2.2.1 Mehhatroonikaseadme vdi alamsusteemi kaitamine, seadistamine ja testimine.

2.2.2 Elektriliste ja mitteelektriliste suuruste méotmine.
2.2.3 Mehhatroonikaseadmete ja alamslsteemide t60 plaanipdrane seire.

2.2.4 Mehhatroonikaseadmete ja alamsisteemide hooldus- ja remonditédde tegemine.

2.2.5 Seadme kasutajakoolituse tegemine kliendile.

A.2.3 Todstus- ja tootmismehhatroonika seadmete ja -alamsiisteemide paigaldamine, seadistamine ja kait
2.3.1 Tdostus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning alamstisteemide paigaldamine ja seadistamine.
2.3.2 Tdostus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning alamsiisteemide juhtprogrammide sisestamine, hddlestamine

ja kasutamine.

2.3.3 Tdostus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning alamstisteemide tehnoloogiliste protsesside jalgimine ja

kontrollimine.

2.3.4 Tdostus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning alamststeemide hooldamine.
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A.3 T66 keskkond ja eripdra

Mehhatrooniku t66aeg voib séltuvalt tédandjast olla vahetustega ja té6graafiku alusel, héimates ka dist aega,
nadalavahetusi ning riigipihasid. Tédtempo vdib periooditi olla kiire ja pingeline. Té6 voib nbuda tééoperatsioonide
taitmist sundasendis. Téokeskkond vdib asuda nii siseruumides kui ka dues.

Toodkeskkonna ohutusnduete eiramine voib kaasa tuua t666nnetuse.

A.4 Toovahendid

Mehhatrooniku peamised t6dvahendid on arvuti koos spetsiaaltarkvaraga; elektrilised moéoéteriistad (multimeeter,
signaalianalUsaator, signaaligeneraator, ostsilloskoop jms); kdsim&dtevahendid (nihik, joonlaud, mdédulint,
erinevad kaliibrid jms); kasi-t66vahendid (kruvikeeraja, ndpitsad, pintsetid, juhtmelbikur, kaabliiihenduste
koostamise erivahendid, jootekolb jms); elekitrilised todriistad (elektriline kruvikeeraja, trell jms); eritehnika (foto- ja
videosalvestustehnika, andurid, taiturid) aga ka kontoritehnika. Méningatel juhtudel tuleb kokku puutuda ka hiidro-
vOi pneumosusteemidega.

A.5 T66ks vajalikud isikuomadused

Mehhatrooniku t66 eeldab matemaatilis-loogilist véimekust ja analliisioskust, slisteemset métlemist,
kontsentreerumisvdimet, kaelist tegevust ja visuaalset malu.

T66 eeldab liigutuste tépsust, koordinatsiooni, kohanemisvdimet ning head nagemist.

Olulised on korrektsus, tépsus, 6ppimisvéime ja vastutustundlikkus ning koostédoskus.

A.6 Kutsealane ettevalmistus

Tavapéraselt tddtavad 4. taseme mehhatroonikutena erialase kutsekeskhariduse voi keskharidusega inimesed.
Erialast haridust mitte omavad inimesed on t66ks vajalikud oskused omandanud taiendkoolituste kaigus voi tédkohal
Oppides.

A.7 Enamlevinud ametinimetused

Mehhatroonik.

B-osa
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

Mehhatroonik, tase 4 kutse saamiseks peab taotleja tdendama kdik kohustuslikud (B.2.1-B.2.3) ja kutset labivad
(B.2.4) kompetentsid.

‘B.Z Kompetentsid

KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

B.2.1 Mehhatroonikaseadmete ja -siisteemide koostamine ja paigaldamine EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. Paigaldab, koostab ja demonteerib mehhatroonilisi seadmeid (nt mehhaanilised, hiidraulilised, pneumaatilised,
elektromehhaanilised, elektroonilised seadmed vdi tarkvara).

2. Paigaldab, koostab ja demonteerib mehhatroonilisi alamsusteeme (mehaanika, hiidraulika, pneumaatika,
elektromehhaanika, elektroonika ja tarkvara). Kontrollib toimivust ja kindlustab kogu stisteemi té6kindluse.

3. Paigaldab ja seadistab mehhatrooniliste alamsusteemide (nt méétesiisteemid, transpordimehhanismid,
sorteerimisseadmed) komponente (andurid, taiturid, kontrollerid) vastavalt t&6kirjeldusele ja tehnilisele
spetsifikatsioonile.

4. Dokumenteerib tehtud paigaldus- ja kaivitamistd6d ning muudatused. Koostab teostusjooniseid ning
mehhatrooniliste alamslsteemide kasutusjuhendeid.

Teadmised:
a) enamlevinud mehhatroonikaseadmete ja alamsusteemide paigaldusmeetodid;
b) paigaldamisel kasutatavad t6dvahendid;




L" Kutsekoda

Euroopa Liit
Euroopa Sotsiaalfond Eesti tuleviku heaks

ESF programm "Kutsete siisteemi arendamine”

¢) baasteadmised mehhatroonika paigaldustéddest, kasutatavatest materjalidest (konstruktsioonilised,
elektrotehnilised jne) ja nende omadustest;

d) mehhatroonika alamslsteemide parameetrid;

€) mehhatroonikaseadmete toimimispohimotted.

Hindamismeetod(id):
kombineeritud meetod, mis sisaldab endas nii teoreetiliste teadmiste kui praktiliste ka oskuste tdendamist.

B.2.2 Mehhatroonikaseadmete ja alamsiisteemide kait EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. Kéitab mehhatroonilisi seadmeid ja alamslisteemi vastavalt juhendile ja tehnilisele spetsifikatsioonile. Seadistab
ja testib erinevaid seadmeid ja alamsulsteeme, I1&htudes etteantud tddllesandest ja tehnilisest dokumentatsioonist,
dokumenteerib haélestusreziimides tehtud muudatusi.

2. M66dab seadmete ja nende alasdlmede fllsikalisi (pikkus, laius, koérgus, réhk, temperatuur, niiskus, kiirus, kaal
jms) ja elektrilisi parameetreid (voolutarve, takistus, sagedus, pinge jne), kasutades selleks ettenahtud téériistu ja -
vahendeid.

3. Seirab seadmeid vastavalt tehnilises dokumentatsioonis esitatud tingimustele ja spetsifikatsioonidele ning
ohutusnduetele, arvestades tdokeskkonna eripédrasid jms.

Hooldab stisteeme ja nende alamsdlmi plaanipdraselt ja jalgib seadmete hooldusplaane, tagamaks seadmete ja
alamsusteemi tdrgeteta téotamise.

4. Monitoorib korraparaselt ka plaanipdraste hoolduste vahelisel ajal, ennetamaks seadmete ja alamslsteemide
tédtamisel tekkida vdivaid tdrkeid. Vajadusel parandab vead ning korvaldab mehhatrooniliste slisteemide
komponentide ja seadmete talitushaired.

5. Teeb klientidele seadme vdi siisteemi t66d tutvustava esmase kasutuskoolituse ning vajadusel pakub ka hilisemat
seadme vdi susteemi kasutamisega seonduvat tehnilist tuge.

Teadmised:

a) mehhatroonikaseadmete ja alamsisteemide t66pdhimdtted;

b) mehhatroonikaseadmetele ja alamsisteemidele esitatavad kvaliteedinbuded;

c) automaatreguleerimise, juhtimis- ja kontrollseadmed ja vahendid (sh mdéteseadmed nende kasutusalas);
d) lokaalsete vorkude tehnilised lahendused, valjaehitamise péhimétted ja kasutatav seadmestik;

e) Uldteadmised kaidut6dde dokumenteerimisest.

Hindamismeetod(id):
kombineeritud meetod, mis sisaldab endas nii teoreetiliste teadmiste kui ka praktiliste oskuste tdendamist.

B.2.3 T66stus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning alamsiisteemide EKR tase 4
paigaldamine ja kait

Tegevusnaitajad:

1. Paigaldab t60stus- ja tootmismehhatroonika seadmeid ja alamslisteeme vastavalt paigaldusjuhenditele, jargides
ohutustehnikandudeid. Seadistab seadmed ja alamsusteemid, |ahtudes etteantud t66llesandest.

2. Koostab juhtprogramme erinevatele t6dstus- ja tootmismehhatroonika seadmetele, kasutades seadmete juurde
kuuluvat rakendustarkvara.

3. Reguleerib, juhib ja kontrollib kindla tootmisprotsessiga (nt elektritootmine, keemiatddstus) seotud
tootmisseadmeid, Iahtudes tootmisprotsessi olemusest.

4. Taidab t60stus- ja tootmismehhatroonika seadmete ning alamsiisteemide t66s hoidmise, hoolduse ja remondiga
seotud t6dulesandeid, kasutades 6iget mdotmistehnikat ja tddvahendeid.

Teadmised:

a) elektritootmise, kaugkutte, puidu-, keemia-, toiduainete- ja masinatddstuse tehnoloogiliste protsessidega seotud
seadmed ja silisteemid;

b) kasutatava protsessiga seotud seadmestiku/aparatuuri ja elektriajamite toimimispdhimétted ja kasutusala;

¢) baasteadmised pneumaatika, hiidraulika, jduelektroonika seadmetest;

d) protsessidega seotud mehhatroonika stisteemide, komponentide ja seadmete liigitus ja kasutusala.

Hindamismeetod(id):
kombineeritud meetod, mis sisaldab endas nii teoreetiliste teadmiste kui praktiliste oskuste tdendamist.
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KUTSET LABIVAD KOMPETENTSID

B.2.4 Mehhatroonik, tase 4 kutset labiv kompetents EKR tase 4

1. Kasutab t60aega efektiivselt, tédtab stisteemselt ja organiseeritult ning jargib etteantud juhiseid, protseduure ja
ohutusnéudeid.

2. Kasutab té6eesmérkide saavutamiseks valdkonnaspetsiifilisi teadmisi ning tehnoloogia pakutavaid véimalusi.
Jagab oma teadmisi ja valdkonna spetsiifikat ka kolleegidega ning arendab té6alaseid teadmisi 1&bi pideva
professionaalse arengu.

3. On kiire métlemisega ning saab uuest informatsioonist ruttu aru. Uute t66llesannete, meetodite ja tehnikate
omandamine ei valmista talle raskusi.

4. Td6d tehes analliisib oma tegevusi ning esitab vajadusel ideid ja uuendusettepanekuid t66 parendamiseks.

5. Mehhatroonik on meeskonnatdétaja. Tal on selge arusaamine arendatavast mehhatroonilisest slisteemist, ta
suhtleb vajalike inimestega (t66kaaslased ja kliendid), avaldab selgelt oma arvamust ega varja informatsiooni.
Vajadusel tuleb toime ka konfliktsituatsioonides. Kriitikasse suhtub mdistvalt, suudab sellest jareldusi teha ja 6ppida.
6. On kursis vdimalike mehhatroonika valdkonna enamlevinud tehniliste probleemidega. Teab, kuidas kaituda
tekkinud ohusituatsioonis ning kuidas voimalikult vaikeste kahjudega tekkinud probleeme lahendada. Rikke
ilmnemisel oskab seisata stisteemi t60, nii et tekkinud kahju oleks voimalikult véhene. Kasutab olemasolevaid
teadmisi ja kogemusi rikete parandamisel.

7. Maistab tehniliste parandustédde arhiveerimise vajalikkust edaspidise t66 seisukohast, oskab téita ettendhtud
dokumente.

8. Mehhatroonikuna té6tav inimene peab téhtsaks eetilisi tdekspidamisi ning vaartusi.

Teadmised:
a) Uldteadmised flilisikast, matemaatikast ja keemiast;

)
¢) kutsealane terminoloogia: instruktsioonides, kasutusjuhendites ja t66kasus kasutatav sénavara;
d) tehnilised joonised: sisu ja tingméargid;
€) mehhatroonikaseadmed ja -paigaldised: liigitus, otstarve ning ehitus- ja koostenduded;
f

g) mehhatroonikastisteemide toimimispohimbtted;

h) mehhatrooniliste seadmete juhtsiisteemide struktuur;

i) infotdtluse ja -edastuse ning signaalide muundamise pdhimétted;

j) enamlevinud mehhatroonika komponendid (andurid, taiturid, PLC-kontrollerid jne), nende funktsioonid ja
t66pbhimobte;

k) enamlevinud mehhatroonika komponentide tootemarkeeringud;

[) erinevad mehhatroonika paigaldustddd, paigaldamisel kasutatavad materjalid (konstruktsioonilised,
elektrotehnilised jne), nende omadused;

m) mehhatroonikaseadmete ja -slisteemide paigaldustdddel kasutatavad t66- ja médtevahendid;

n) hiidraulika ja pneumaatikaga seotud komponentide t66p&himétted;

0) Uldehitustéddel kehtivad tédohutus- ja tdotervishoiunduded;

p) mehhatroonikaseadmete ja -siisteemide paigaldamise ja kditamise tehnilised nbuded potentsiaalselt
plahvatusohtlikus keskkonnas;

q) mehhatroonikaseadmete ja -slisteemide paigaldamise ja kaitamise tehnilised néuded potentsiaalselt keemiliselt
agressiivses keskkonnas;

r) mehhatroonikaseadmete ja -slisteemide paigaldamise ja kditamise tehnilised nduded kérgendatud steriilsusega
keskkonnas;

s) mehhatroonika t6ddega seonduvad t6dohutus- ja tédtervishoiunduded, turvameetmed ja isikukaitsevahendid;

t) keskkonnaohtlike ja utiliseerimist vajavate materjalide kaitlemisele esitatavad nduded;

u) mehhatroonika téddes kasutatavad dokumendid (paigaldus-, kasutus- ja hooldusjuhendid, skeemid jne).

Hindamismeetod(id):
Labivaid kompetentse hinnatakse integreeritult kdigi teiste kutsestandardis toodud kompetentside hindamisega.
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i C-osa
ULDTEAVE JA LISAD

C.1 Teave kutsestandardi koostamise ja kinnitamise kohta ning viide ametite klassifikaatorile

1. Kutsestandardi tdhis kutseregistris 10-18122014-1.1/6k

2. Kutsestandardi koostajad Eduard Brindfeldt, Tallinna Tédstushariduskeskus
Raivo Sell, Tallinna Tehnikadilikool

Juri Riives, IMECC OU

Ténu Vaher, Eli OU

Anu Tuuksam, SA Innove

3. Kutsestandardi kinnitaja Masina-, Metalli- ja Aparaaditédstuse Kutsendukogu
4. Kutsendukogu otsuse number 10

5. Kutsenbukogu otsuse kuupaev 18.12.2014

6. Kutsestandard kehtib kuni 02.12.2019

7. Kutsestandardi versiooni number 6

8. Viide Ametite Klassifikaatorile (ISCO 08) 7421 Elektroonikaseadmete mehaanikud ja hooldajad
9. Viide Euroopa kvalifikatsiooniraamistikule (EQF) 4

C.2 Kutsenimetus voorkeeles

Inglise keeles ‘ Mechatronic, level 4

C.3 Lisad

Lisa 1 Td6dosad ja téoullesanded



https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10545670

