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KUTSESTANDARD

Volitatud mehhatroonikainsener, tase 8

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid.

Volitatud mehhatroonikainsener 8. taseme kutsestandard on vajalik tippspetsialisti kutseoskuste méaéaratlemiseks ja
taiendkoolituse dppekavade véljatéotamiseks.

Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Volitatud mehhatroonikainsener, tase 8 8
A-osa

KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

Mehhatroonika on mehaanika-, elektroonika- ja infotehnoloogiaslisteemide samasuunalist koostoimet késitlev
tehnikavaldkond.

Mehhatroonikainsenerid rakendavad kompleksselt mehaanika, elektroonika ja IT-valdkondade pohimétteid
mehhatroonikaseadmete- ja siisteemide ohutuks kaitamiseks ning 6konoomsemate,tddkindlamate
mehhatroonikaseadmete- ja siisteemide loomiseks.

Mehhatroonikainsenerid on kérgharidusega tehnika- ja/vdi tehnoloogiaspetsialistid voi juhid, kes td6tavad
korgtasemel automatiseeritud stisteemide, robottehnika ja tehniliste siisteemidega erinevates valdkondades (nt
tAppismehaanika, automaatika, aparaaditédstus, elektroonika, infotehnoloogia, optika ja mehaanika).
Mehhatroonikainsenerid on valmis té6tama interdistsiplinaarses meeskonnas koos elektroonika-, mehaanika-, IKT- jt
inseneride ja -spetsialistidega.

Universaalse ettevalmistusega mehhatroonikainsenerid on valmis td6tama interdistsiplinaarses meeskonnas

koos elektroonika-, mehaanika-, IKT- jt inseneride ja -spetsialistidega voi vajadusel spetsialiseeruma kitsamas
alavaldkonnas.

8. taseme volitatud mehhatroonikainsener kavandab ja juhib uudsete ja komplekssete mehhatroonikaststeemide (nt
tootmisliinid, arukad séidukid, robotsiisteemid) kaitamist ja arendust ning annab eksperthinnanguid. Tema td6ks on
mehhatroonikaststeemide integreerimine ja terviku optimeerimine.

Ta anallusib ja slnteesib iseseisvalt uusi ja keerulisi kutsealaseid ideid, mis laiendavad t66- voi teadmiste
vald—konda. Té6 eeldab meeskondade ja organisatsioonide juhtimist ning vastutuse vétmist Uksuste strateegilise
tegevuse eest.

Mehhatroonikainseneride kutsed:

mehhatroonikainsener, tase 6 (sh esmane kutse);

diplomeeritud mehhatroonikainsener, tase 7 (sh esmane kutse).

Kaéikide mehhatroonikainseneride kutsetasemete kirjeldusi ja profiile vt lisast 1.

A.2 Tooosad

A.2.1 Insener-tehniliste probleemide lahendamine.
A.2.2 Integreeritud siisteemide arendamine.
A.2.3 Integreeritud ststeemide kditamise ja hoolduse korraldamise juhtimine.

A.3 T66 keskkond ja eripdra

Mehhatroonikainsenerid td6tavad projekteerimis-, tootmis- ja remondiettevdtetes ja dppeasutustes.
Tootmisettevdtetes, objektidel ja laborites tddtades tuleb juhinduda td6tervishoiu ja -ohutuse néuetest, sest nendes
to6keskkondades voib esineda elektri, meditsiini, keemia, plahvatuse, ESD-ga seotud ohutegureid. T66aeg voib olla
paindlik. Tuleb arvestada t66keskkonna eripdraga ja taita vastavaid t66ohutusndudeid.
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A.4 Té6vahendid

Mehhatroonikainsenerid kasutavad oma t66s kaasaegseid tehnilisi vahendeid (nt médtevahendid, IT- vahendid) ja
inseneritarkvara.

A.5 T66ks vajalikud isikuomadused

Mehhatroonikainseneri t66 eeldab insenerlikku loogilist mdtlemist, loovust, iseseisvust, otsustamisjulgust,
analliusivoimet, tdpsust, vastutustunnet, kohusetunnet, suhtlemis- ja koostdédvalmidust, ruumilist kujutlusvéimet,
empaatia- ja kohanemisvdimet, enesekehtestamist ja dpivoimet.

A.6 Kutsealane ettevalmistus

8. taseme volitatud mehhatroonikainseneril on tavaparaselt erialane kérgharidus, ta omab erialast td6kogemust ja ta
on oma teadmisi perioodiliselt tdiendanud. Kutse taotlemise eeldusi ja tdienddppe ndudeid vt lisadest 2 ja 3.

A.7 Enamlevinud ametinimetused

Projekteerija, projektijuht, robootikainsener, CAD/CAM-insener, tootmestaja/protsessiinsener, tootmisjuht,
tootedisainer/konstruktor (tase 8), mehhatroonik jm.

B-osa B
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

8. taseme volitatud mehhatroonikainseneri kutse saamiseks on ndutav kompetentside B.2.1-B.2.3 ning labivate
kompetentside B.2.4-B.2.6 tdendamine.

B.2 Kompetentsid

KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

B.2.1 Insener-tehniliste probleemide lahendamine EKR tase 8

Tegevusnditajad:

1) rakendab inseneriteadmisi, véimeid ja praktilisi oskusi mehhatroonikasisteemide integreerimiseks ja terviku
optimeerimiseks;

2) maaratleb ja juhib ressursside kasutamist, planeerib kulusid, arvestades ohutust ja mdju keskkonnale;

3) orienteerub rahvusvahelistes, riiklikes ja regionaalsetes kutsealaga seotud digusaktides ja standardites;

4) osaleb normtehnilise dokumentatsiooni valjatéétamises;

5) aprobeerib lahendusi valdkonna huvigruppidele.

Teadmised:

1) Uldteaduslikud: majandus, matemaatika, fldsika;

2) insenertehnilised: CAD, insenerimehaanika, tugevusdpetus; masinaelemendid, materjalitehnika, elektrotehnika,
analoog- ja digitaalelektroonika, hidro- ja pneumosisteemid, mddtetehnika ja metroloogia, IKT, PLC ja
mikrokontrollerid, arvutiriistvara, rakendustarkvara, arvutivérgud, kaasaegsed tootmistehnoloogiad;

3) diguslikud: EL-i regulatsioonid, Eesti seadused ja 6igusaktid (vastavussertifikaadid, masina- ja elektriohutusega
seotud normdokumendid);

4) valdkondlikud: mehhatroonikaslisteemid, nende alamsiisteemid, andurid, ajamid jm tehnika (t66pdhimdtted ja
kasutamisomadused).

Hindamismeetod(id):
1) téendusdokumentatsioon;
2) vajadusel vestlus.

B.2.2 Integreeritud siisteemide arendamine EKR tase 8

Tegevusnaitajad:
1) juhib projekteerimiseks vajalike lahteandmete kogumist;
2) teostab kontseptuaalseid valikuid siisteemide arendamiseks ja integreerimiseks;
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3) slinteesib kujunemisjargus tehnoloogia abil uusi insenertehnilisi lahendusi stisteemide optimeerimiseks;

4) teeb strateegilisi valikuid uute tehnoloogiate ja meetodite leidmiseks, vottes seejuures arvesse energiatdhususe,
sdastlikkuse, td6ohutuse ja keskkonnahoiu pdhimétteid;

5) juhib arendustdid ja vbtab vastutuse nduetekohase dokumenteerimise eest;

6) planeerib ja juhib katsetustegevusi ja nende dokumenteerimist;

7) tutvustab ja pdhjendab valmisprojekteeritud lahendusi ja strateegilisi otsuseid;

8) hindab arendustdd efektiivsust, leiab abindud efektiivsuse tdstmiseks;

9) publitseerib arendustulemusi ja uusi metoodikaid;

10) loeb ja hindab uusi teaduslik-tehnoloogilisi lahendusi ja projekte, selgitab vélja ja kogub vajalikke l&hteandmeid
uute tehnoloogiate véljatddtamiseks, teeb riskianalliise.

Teadmised:

1) tooteloome metoodikad ja intellektuaalse omandi kaitse péhimétted;
2) riskide hindamise p&himétted;

3) kulusaastliku projekteerimise pdhimétted,;

4) projektide eelarve koostamise p&himotted;

5) projekteerimise ja konstrueerimise Uldpdhimdtted.

—_ = = —

Hindamismeetod(id):
Kompetentsi hinnatakse koos kutsestandardis toodud erialaste kompetentside hindamisega.

B.2.3 Integreeritud siisteemide kaitamise ja hoolduse korraldamise juhtimine EKR tase 8

Tegevusnaitajad:
1) juhib sUsteemide ké&itamise ja hoolduse korraldamist;
2) vastutab slisteemide standarditele ja normdokumentidele vastavuse ja kdiduvalmiduse eest.

Teadmised:

1) kéidule, hooldusele, remondile ja kaitlemisele esitatavad rahvusvahelised ja riigisisesed ohutus- keskkonna- ja
energiasaastunduded;

2) seadmete ja ststeemide t66kindluse hindamise péhimétted.

Hindamismeetod(id):
Kompetentsi hinnatakse koos kutsestandardis toodud erialaste kompetentside hindamisega.

KUTSET LABIVAD KOMPETENTSID

B.2.4 Juhtimine EKR tase 8

Tegevusnaitajad:

1) juhib meeskondi ja koordineerib projekti tegevusi oma vastutuse piires;

2) koordineerib riskide véljaselgitamist ja kinnitab ennetavate meetmete vastuvotmist;

3) vastutab tédohutuse ning kvaliteedi- ja keskkonnajuhtimissisteemide nduetest kinnipidamise eest;

4) otsustab ja kinnitab projekti tegevused tellijate, alltédvdtjate, tarnijate jt osapooltega, teeb strateegilisi valikuid
koostdo osas;

5) otsustab ja kinnitab valdkondlike hangete sisu ja otstarbekuse;

6) planeerib ja juhib valdkonna majandustegevust: koordineerib ja kinnitab ressursside kasutuse;

7) hindab erialase inseneritd6 tulemuste uudsust, kasulikkust ja majanduslikku efektiivsust;

8) tagab tegevuse ja eesmérkide vastavuse digusaktidele.

Teadmised:

1) juhtimise ja meeskonnaté6 péhimotted;

2) projektijuhtimise p6himotted;

3) majandustegevuse pdhimotted: ettevotlus, eelarvestus, ariplaan, meeskonnatdd &riidee arendusel ja ettevétte
asutamisel, turundus, mikro- ja makro6konoomika;

4) t660iguse ja tddohutusega seotud digusaktid;

5) tarneahela toimimise p&himébtted.

Hindamismeetod(id):
Kompetentsi hinnatakse koos kutsestandardis toodud erialaste kompetentside hindamisega.




SIHTASUTUS

Kutsekoda

B.2.5 Kutsealale pithendumine |EKR tase 8

Tegevusnaitajad:
1) vdtab endale kutsealaga seotud kohustusi ja vastutust;
2) toetab oma tegevuste kaudu inseneritdd laiemat teadvustamist ning vaartustamist Ghiskonnas;

3) juhindub oma tegevuses Uldtunnustatud eetilistest tdekspidamistest ja vaartustest (vt Inseneri kutse-eetika ja

kaitumiskoodeks, lisa 4);
4) moistab ja toetab oma tegevusega erialase inseneritegevuse arenguperspektiive ja strateegiaid Uhiskonnas;
5) propageerib ja arendab kutseala véimalusi, tehnoloogiaid ja kutseslisteemi;
6) osaleb uute erialaspetsialistide ettevalmistamise protsessis;

7) osaleb kutsealaga seotud institutsioonide ja koost6dvdrgustike t66s.

Teadmised:
1) inseneri kutse-eetika ja kaitumiskoodeks.

Hindamismeetod(id):
Kompetentsi hinnatakse koos kutsestandardis toodud erialaste kompetentside hindamisega.

B.2.6 Suhtlemine EKR tase 8

Tegevusnaitajad:
1) loob todalasel suhtlemisel positiivse suhtluskeskkonna, kéitub vastavalt suhtlemise headele tavadele;
2) tajub oma positsiooni meeskonnas ja oskab kéituda meeskonna juhina;

korraldab tehnilise informatsiooni ratsionaalset sailitamist ja slistematiseerimist;

valmistab ette ja juhib erinevat tuupi esitlusi, seminare ja diskussioone;

koordineerib kaasaegsete info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendite ja véimaluste kasutamist;
kasutab voorkeeltest vihemalt inglise keelt tasemel B2 (vt lisa 5).

)
3)
4)
5) osaleb erialase terminoloogia arendamisel;
6)
7)
e

Teadmised:
1) suhtlemispstiihholoogia;
2) PR-i pohitded.

Hindamismeetod(id):
Kompetentsi hinnatakse koos kutsestandardis toodud erialaste kompetentside hindamisega.

i C-osa
ULDTEAVE JA LISAD

C.1 Teave kutsestandardi koostamise ja kinnitamise kohta ning viide ametite klassifikaatorile

1. Kutsestandardi tdhis kutseregistris 15-19022015-4.4/1k

2. Kutsestandardi koostajad Mart Tamre, Tallinna Tehnikaulikool
Kaarel Lassel, ABB

Aleksandr Korzjukov, Ericsson AS
Valdur Veski, Tallinna Tehnikakorgkool
Frid Kaljas, Festo Oy Ab Eesti

Karl Raba, JOT Automation

Eduard Brindfeldt, Tallinna Tédstushariduskekus
Toomas Laatsit, Eesti Maalilikool

Jaan Jeeberg, IPTE Automation OU
Ténu Vaher, OU Eli

Kristjan Tiimus, THREOD Systems

3. Kutsestandardi kinnitaja Inseneride Kutsendéukogu
4. Kutsendukogu otsuse number 18

5. Kutsendukogu otsuse kuupaev 19.02.2015

6. Kutsestandard kehtib kuni 02.12.2019

7. Kutsestandardi versiooni number 1
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8. Viide Ametite Klassifikaatorile (ISCO 08) 2152 Elektroonikainsenerid

9. Viide Euroopa kvalifikatsiooniraamistikule (EQF) 8

C.2 Kutsenimetus voorkeeles

Inglise keeles ‘Chartered Mechatronics Engineer, level 8
C.3 Lisad

Lisa 1 Mehhatroonikainseneride kutsetasemete kirjeldused ja profiilid

Lisa 2 Insenerikutsete taotlemise eeldused

Lisa 3 Inseneri tdiendusdppe arvestus

Lisa 4 Inseneri kutse-eetika ja kaditumiskoodeks

Lisa 5 Keelte oskustasemete kirjeldused



https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10553001
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10553002
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10553003
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10553004
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10553005

