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KUTSESTANDARD

Roboti operaator, tase 4

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid. Kutsestandardeid kasutatakse dppekavade koostamiseks ja kutse
andmiseks.

Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Roboti operaator, tase 4 4
A-osa

KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

Roboti operaator, tase 4 166 on tagada robotite tehniline korrasolek, oskuslik kasutamine ja ohutus.

Roboti operaator kdsitseb tddstuse (nt masina-, keemia-, elektroonika-, toiduainetetdédstus) ja logistika valdkondade
roboteid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) jt tehnoloogilisi lahendusi kasutades.

Todoulesanded hdlmavad kommunikatsioonitehnika ja tehnovérkude kasutamist, ajami- ja andurtehnikatdid, robotite
t60 jalgimist, kditamist ja hooldust ning programmidesse muudatuste tegemist.

To6 robotitega eeldab laiemat kutseoskuste spektrit, kuna robootikatédd seonduvad mehhatroonikaseadmete
paigaldamise, hdalestamise ja testimisega.

Roboti operaator td6tab iseseisvalt ja meeskonnas ning on valmis taitma té6Ulesandeid muutuvates olukordades.

4. taseme roboti operaatori kutses eristatakse universaalseid robootika ja IKT kompetentse, mida saab kasutada
teiste kutsealade (nt teenindus ja olme) robotitega opereerimisel.

Robootika ja IKT universaalsed kompetentsid, tase 4:

- Programmeerimine

- Robotite kit ja hooldus

- Robotite td6protsesside jalgimine

- IKT kompetentside kasutamine

Lahedased kutsed:
Mehhatroonik, tase 4
Robotitehnik, tase 5
Plastité6tluse seadistaja, tase 4

A.2 Tooosad

A.2.1 Robotite programmeerimine
1. Robotiprogrammide koostamine ja korrigeerimine
2. Programmiversiooni haldus

A.2.2 Andurtehnika t66d
1. Andurite paigaldamine ja kaitamine
2. Vea tuvastamine ja kérvaldamine ning testimine

A.2.3 Ajamitehnika t66d
1. Ajamite kéitamine
2. Vea tuvastamine

A.2.4 Kommunikatsioonitehnika ja tehnovérkude kasutamine
1. Roboti thendamine kommunikatsiooni- ja tehnovdrkudega
2. Tdostuslike sidevorkude kasutamine
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3. Tddstuslike tdédvaljavorkude kasutamine

A.2.5 Roboti kait ja hooldus

1. Seadistamine, hdalestamine ja kalibreerimine
2. Vigade kdrvaldamine

3. Tehnohoolduse Iabiviimine

A.2.6 Roboti tédprotsesside jalgimine

1. TéOprotsesside regulaarne jalgimine.
2. Toodangu kvaliteedi ja mahu jélgimine.
3. Kontrollmddtmine

A.2.7 Dokumenteerimine
1. Toodanguaruannete koostamine
2. Kontrolli- ja hooldustoimingute dokumenteerimine

A.3 T66 keskkond ja eripdra

T606 voib toimuda vahetustega ja téograafiku alusel nii siseruumides kui ka valiskeskkonnas. Té6 voib olla pingeline
ja periooditi kiire tempoga. Toéoulesanded on vahelduvad ja nende taitmine vdib pdhjustada sundasendist tingitud
vaevusi. Té6tamine liikkuvate seadmetega néuab ohutusnduete ranget taitmist.

A.4 Té6vahendid

IKT vahendid (arvuti, juhtpult jm) koos spetsiaaltarkvaraga; elektrilised mébteriistad (multimeeter,
signaalianallsaator, signaaligeneraator, ossilloskoop jms); kdsimddtevahendid (nihik, joonlaud, méddulint, erinevad
kaliibrid, jms); kdsitdévahendid (kruvikeeraja, napitsad, pintsetid, juhtmeldikur, kaabliihenduste koostamise
erivahendid, jootekolb, jms); elektrilised tdoriistad (elektriline kruvikeeraja, trell, jms).

A.5 T66ks vajalikud isikuomadused

Roboti operaatori t66 eeldab matemaatilis-loogilist véimekust ja analliiisioskust, slisteemset motlemist,
kontsentreerumisvdimet, kaelist tegevust ja visuaalset malu.

T66 eeldab liigutuste tépsust, koordinatsiooni, kohanemisvéimet.

Olulised on korrektsus, tédpsus, 6ppimisvéime ja vastutustundlikkus ning koostédoskus.

A.6 Kutsealane ettevalmistus

4. taseme roboti operaator omandab kutseoskused kutsedppeasutuses voi tddkohal 6ppides (sh erialaseid
koolituskursusi labides).

A.7 Enamlevinud ametinimetused

Roboti operaator, robotitehnik

B-osa B
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

Kutse taotlemisel tuleb tdendada kohustuslikud (B.2.1 - B.2.7) ja labivad (B.2.8-B.2.12) kompetentsid.

B.2 Kompetentsid

KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

B.2.1 Programmeerimine EKR tase 4

Tegevusnaitajad:
1. koostab sobivas programmeerimiskeeles robotiprogrammi, lahtudes tehnilisest Ulesandest;
2. korrigeerib vajadusel robotiprogrammi, kasutades sobivat programmeerimiskeelt;
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3. teeb programmist varukoopia, salvestades ja kirjeldades muudatusi kvaliteediohjes etteantud andmekandjale.

Teadmised:
1) robotite programmeerimine ja programmeerimiskeeled
2) robotite tarkvaralised arenduskeskkonnad, virtuaalne robotitehnika

B.2.2 Anduritehnika tood EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. paigaldab ja kaitab roboti andureid vastavalt tookirjeldusele ja tehnilisele spetsifikatsioonile;
2. tuvastab vead visuaalselt, tarkvaraliselt vdi mdoteseadmeid kasutades;

3. kdrvaldab roboti andurite talitushéired ja testib nende toimimist.

Teadmised:
1) Té6stusroboti andurid

B.2.3 Ajamitehnika t66d EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. kéitab roboti ajameid vastavalt t66kirjeldusele ja tehnilisele spetsifikatsioonile;
2. tuvastab roboti ajami vead visuaalselt voi mddteseadmeid kasutades;

3. teavitab rikkest vastutavat td6tajat ja tegutseb vastavalt saadud juhistele.

Teadmised:

1) robotite ajamid

2) servoajamite seadistustarkvara
3) sammajamite seadistustarkvara
4) roboti haaratsid ja toériistad

B.2.4 Kommunikatsioonitehnika ja tehnovérkude kasutamine EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. Uhendab roboti kommunikatsiooni- ja tehnovérkudega vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile;

2. kasutab todstuslikke sidevdrke vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile, jargides vorkude turvalisusndudeid;

3. kasutab to6stuslikke todvaljavorke vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile, jargides vdrkude turvalisusnéudeid.

Teadmised:
1) sidevorkude ja td6vélja vérkude struktuur, topoloogia ja andmekaitse

B.2.5 Roboti kiit ja hooldus EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. laeb tootmisseadmele sh robotile programmi vastavalt té6ilesandele ja juhenditele;

2. seadistab roboti t66le ja testib seda vastavalt juhendile;

3. viib labi kalibreerimise protseduuri, jargides juhendit;

4. leiab iseseisvalt infot, vajadusel abi tehniliste probleemide lahendamiseks ning vigade kérvaldamiseks;
5. teavitab vastutavat t66tajat ja kérvaldab vea vastavalt saadud juhistele;

6. hooldab perioodiliselt roboteid jargides hoolduskava.

Teadmised:

1) tédstusrobotite liigitus, otstarve ning ehitus- ja koostenduded;

2) parameetrid ja toimimispohimétted, juhtimissiisteemide struktuur;
3) robotite paigaldustdddel kasutatavad t66- ja médtevahendid.

B.2.6 Roboti téoprotsessi jalgimine EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. jalgib ja kontrollib roboti td6protsessi parameetreid ning toote vastavust kvaliteedinbuetele, vajadusel
parameetreid korrigeerides;

2. jalgib ja kontrollib roboti parameetrite vastavust tehnoloogiale ning vajadusel korrigeerib neid;

3. teeb kontakti ja kontaktivabu modtmisi, kdrvalekallete korral saadab teate digitaalses stusteemis vdi teavitab
vastutavat to6tajat. Tegutseb vastavalt saadud juhistele;

4. kontrollib toote vastavust médteprotokolli tulemustele, kasutades andmebaasis talletatud mddteprotokolli;

5. teavitab mittevastavustest vastutavat td6tajat ja tegutseb vastavalt saadud juhistele.

Teadmised:
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1) robotite tdOprotsessis kasutatavad mddtemudelid, metoodika, t66- ja médtevahendid

B.2.7 Dokumenteerimine EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. koostab toodanguaruandeid digitaalses (ERP) slisteemis;

2. dokumenteerib digitaalsesse (ERP) stisteemi kontrolli- ja hooldustoimingute jooksul tehtud muudatused ja
parandused.

Teadmised:
1) Robootika t66des kasutatavad dokumendid (paigaldus-, kasutus- ja hooldusjuhendid, skeemid jne).

KUTSET LABIVAD KOMPETENTSID

B.2.8 Kutsealane tegevus |EKR tase 5

Tegevusnaitajad:

1. tegutseb eesmargiparaselt ja vastutustundlikult, taidab to6tervishoiu, tddohutuse ja keskkonnahoiu ndudeid;
2. kasutab ressursse otstarbekalt ja efektiivselt, arvestab energiatéhususe ja sddstlikkuse péhimétetega;

3. mobistab tootmise tervikprotsessi ja ettevotte erinevate alliksuste t66 sisu ning eesmarke;

4. orienteerub robotite ehituses ja tdopdhimdtetes;

5. valib té6Ulesandest Iahtuvalt téévahendid (sh tarkvara) ja sobivate omadustega materjalid (konstruktsioonilised,
elektrotehnilised jm);

6. rakendab oma t606s fllsika, matemaatika, keemia, mehaanika, elektroonika, elektrotehnika, arvutitehnika ja
tarkvaratehnika alaseid teadmisi;

7. mdistab hiidraulika ja pneumaatikaga seotud komponentide t66pdhimdbtteid,;

8. kasutab kutsealaseid termineid ja mdisted, loeb tehnilisi joonised.

B.2.9 Koost66 ja suhtlemine EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. osaleb meeskonnat6ds, reageerib kiiresti muutunud olukordades, juhendab véhemkogenud kaasttétajaid;
2. kasutab koost6dks ja suhtlemiseks sobivaid IKT vahendeid;

3. suhtleb viisakalt ning korrektselt, esitab teabe ja info selgelt ning arusaadavalt.

B.2.10 Keeleoskus |EKR tase 4

Tegevusnaitajad:
1. kasutab vahemalt Ghte voorkeelt tasemel B1 erialase informatsiooni jagamiseks ja vahetamiseks (vt. lisa 1 ,Keelte
oskustasemete kirjeldused®).

B.2.11 Arvuti kasutamine |EKR tase 4

Tegevusnaitajad:
1. kasutab oma t60s arvutit vastavalt ECDL standardmoodulites IT turvalisus ja Koost66 internetis kirjeldatud
tasemel (vt Lisa 2 ,Arvuti kasutamise oskused®).

B.2.12 Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) kompetentside kasutamine |EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

Infotddtlus:

1. loob ja haldab digitaalset infot Iahtudes autoridigustest ja litsentseerimise nduetest, kasutades riistvara ja erialast
rakendustarkvara;

2. programmeerib vdhemalt Uhes programmeerimiskeeles (nt FBD v6i LAD) t66stuses kasutatavaid
programmeeritavaid loogikakontrollereid (Programmable Logic Controllers);

3. oskab arvutislisteemile anda arusaadavaid juhiseid;

4. kasutab IKT rakendusi digitaalseks asjaajamiseks, jargides ettevotte andmekaitse néudeid ja korda.
Probleemide lahendamine:

1. lahendab digitaalsetes keskkondades esinevad probleemsed olukorrad, kasutades digitaalseid tédvahendeid;
2. kasutab voimalusi enesetdiendamiseks ja on kursis tehnoloogiliste muutustega, tdiendab end IKT alaselt.
Ohutus:

1. rakendab ohutus- ja turvameetmeid, et véltida digiseadmete rikkeid ja maandada infotehnoloogiaalaseid riske;
2. jargib digieetika ndudeid digitaalse identiteedi ja maine hoidmiseks;
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3. jargib intellektuaalse omandi kaitse head tava.

C-osa

ULDTEAVE JA LISAD

C.1 Teave kutsestandardi koostamise ja kinnitamise kohta ning viide ametite klassifikaatorile

1. Kutsestandardi tdhis kutseregistris

24-16012018-01/1k

2. Kutsestandardi koostajad

Jiri Riives, Masinatddstuse Liit, TTU

Henri Tabri, Aider OU

Eduard Brindfeldt, Tallinna Toosturhariduskekus
Leho Kuusk, ABB

Karl Raba, JOT Automation

Frid Kaljas, Festo OY Ab Eesti

Vello Vainola

Kristo Vaher, Tallinna Tehnikakérgkool

Marting Sarkans, TTU, Norcar

3. Kutsestandardi kinnitaja

Tehnika, Tootmise ja Té6tlemise Kutsendukogu

4. Kutsendukogu otsuse number

8

5. Kutsendukogu otsuse kuupaev

16.01.2018

6. Kutsestandard kehtib kuni

15.11.2022

7. Kutsestandardi versiooni number

1

8. Viide Ametite Klassifikaatorile (ISCO 08)

3139 Tob6stuse protsessijuhtimistehnikud, mujal
ligitamata

9. Viide Euroopa kvalifikatsiooniraamistikule (EQF)

4

C.2 Kutsenimetus voorkeeles

Inglise keeles

‘ Robot operator, level 4

C.3 Lisad

Lisa 1 Keelte oskustasemete kirjeldused

Lisa 2 Arvuti kasutamise oskused



https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10675612
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10675613

