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KUTSESTANDARD

Robotitehnik, tase 5

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid. Kutsestandardeid kasutatakse dppekavade koostamiseks ja kutse

andmiseks.
Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Robotitehnik, tase 5 5

A-osa

KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

lahendusi kasutades.

Robootika ja IKT universaalsed kompetentsid, tase 5:
- Programmeerimine

- Robotististeemide kait ja hooldus

- Robotististeemide t6dprotsesside jalgimine

- IKT-alane tegevus

L&hedased kutsed:

Mehhatroonik, tase 5

Mehaanikainsener, tase 6

Robotitehnik, tase 4

Plastité6tluse seadistaja, tase 4

Robotitehnik, tase 5 t66 on tagada robotite tehniline korrasolek, oskuslik kasutamine ja ohutus. Robotitehnik, tase
5 kasitseb ja hadlestab tddstuse (nt masina-, keemia-, elektroonika-, toiduainetetédstus) ja logistika valdkondade
roboteid ja -sUisteeme (edaspidi robotiststeeme) info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) jt tehnoloogilisi

Tdéoulesanded hdlmavad kommunikatsioonitehnika ja tehnovérkude paigaldamist, ajami- ja andurtehnikatéid,
robotististeemide t66 jalgimist, kditamist ja hooldust ning programmeerimist.

5. taseme robotitehnik on omandanud 4. taseme roboti operaatori voi mehhatrooniku kutseoskused.

Ta on valmis juhtima ja juhendama roboti operaatorite t66d, vastutama meeskonna t66tulemuse eest, nbustama
kliente ning tegema koost66d elektrikute, automaatikute, tehnoloogide, IT- jt sidusvaldkondade spetsialistidega.

5. taseme robotitehniku kutses eristatakse universaalseid robootika ja IKT kompetentse, mida saab kasutada teiste
kutsealade (nt teenindus ja olme) robotite ja -robotisiisteemidega opereerimisel.

A.2 Tooosad

A.2.1 Robotite programmeerimine
1. Robotislisteemide programmide koostamine ja optimeerimine
2. Programmiversiooni haldus

A.2.2 Andurtehnika t66d
1. Andurite paigaldamine ja kaitamine
2. Vea tuvastamine ja kérvaldamine ning testimine

A.2.3 Ajamitehnika t66d

1. Ajamite kéitamine

2. Vea tuvastamine

3. Vea korvaldamine ning testimine

A.2.4 Kommunikatsioonitehnika ja tehnovérkude paigaldamine
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1. Robotislisteemide Ghendamine kommunikatsiooni- ja tehnovérkudega
2. Téostuslike sidevérkude paigaldamine

3. Todstuslike tédvaljavorkude paigaldamine

4. Tdostuslike sidevorkude haalestamine

5. Tdostuslike tddvaljavorkude hadlestamine

A.2.5 Robotislisteemide kait ja hooldus

1. Seadistamine, hdélestamine ja kalibreerimine
2. Vigade kdrvaldamine

3. Tehnohoolduse labiviimine ja korraldamine

A.2.6 Robotislisteemide tdé0protsesside jélgimine
1. TéOprotsesside regulaarne jalgimine.

2. Toodangu kvaliteedi ja mahu jélgimine.

3. Kontrollmddtmine

A.2.7 Dokumenteerimine
1. Kontrolli- ja hooldustoimingute dokumenteerimine
2. Tédjuhendite koostamine

A.2.8 Juhtimine ja juhendamine
1. T66 korraldamine
2. Juhendamine

A.3 T66 keskkond ja eripdra

T606 voib toimuda vahetustega ja téograafiku alusel nii siseruumides kui ka valiskeskkonnas. Té6 voib olla pingeline
ja periooditi kiire tempoga. Téoulesanded on vahelduvad ja nende taitmine vdib pdhjustada sundasendist tingitud
vaevusi. Té6tamine liikkuvate seadmetega néuab ohutusnduete ranget taitmist.

A.4 Té6vahendid

IKT vahendid (arvuti, juhtpult jm) koos spetsiaaltarkvaraga; elektrilised mobteriistad (multimeeter,
signaalianallsaator, signaaligeneraator, ossilloskoop jms); kdsimdotevahendid (nihik, joonlaud, méddulint, erinevad
kaliibrid, jms); kdsitdévahendid (kruvikeeraja, napitsad, pintsetid, juhtmeldikur, kaabliihenduste koostamise
erivahendid, jootekolb, jms); elektrilised tdoriistad (elektriline kruvikeeraja, trell, jms).

A.5 T66ks vajalikud isikuomadused

Robotitehniku 166 eeldab matemaatilis-loogilist véimekust ja analtilsioskust, sisteemset métlemist,
kontsentreerumisvdimet, kaelist tegevust ja visuaalset malu.

Td6ga toimetulek eeldab organiseerimis-, suhtlemis- ja véljendusoskust, head keskendumisvéimet, jarjekindlust,
koordinatsioonivbimet, arenenud vastutustunnet ja 6ppimisvalmidust.

A.6 Kutsealane ettevalmistus

5. taseme robotitehnikuks saab 6ppida kutsedppeasutuse jatkudppes, eeldusel, et on omandatud 4. taseme roboti
operaatori vdi mehhatrooniku kutseoskused ja té6kogemus.

A.7 Enamlevinud ametinimetused

Robotitehnik

B-osa B
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

Kutse taotlemisel tuleb tdendada kohustuslikud (B.2.1 - B.2.8) ja labivad (B.2.9-B.2.13) kompetentsid.
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B.2 Kompetentsid

KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

B.2.1 Programmeerimine EKR tase 5

Tegevusnaitajad:

1. koostab sobivas programmeerimiskeeles robotiprogrammi, lahtudes tehnilisest Ulesandest;

2. koostab robotististeemide programme kogenud spetsialisti juhendamisel, kasutades robotististeemide
visualiseerimise tarkvara ja robotiseeritud tootmisliini mudeleid arenduskeskkondades;

3. korrigeerib vajadusel robotiprogrammi kasutades sobivat programmeerimiskeelt;

4. teeb programmist varukoopia, salvestades ja kirjeldades muudatusi kvaliteediohjes etteantud andmekandjale.

B.2.2 Anduritehnika tood EKR tase 5

Tegevusnditajad:

1. paigaldab ja kéitab robotististeemide andureid vastavalt to6kirjeldusele ja tehnilisele spetsifikatsioonile;
2. tuvastab vead visuaalselt, tarkvaraliselt voi mooteseadmeid kasutades;

3. kdrvaldab robotististeemi andurite talitushaired ja testib nende toimimist.

B.2.3 Ajamitehnika t66d EKR tase 5

Tegevusnaitajad:

1. kéitab robotististeemide ajameid vastavalt t6okirjeldusele ja tehnilisele spetsifikatsioonile;

2. tuvastab robotististeemi ajamite vead visuaalselt, tarkvaraliselt véi méoteseadmeid kasutades;
3. kbrvaldab robotististeemi ajamite rikke, jargides tehnilist dokumentatsiooni;

4. testib juhenditest lahtuvalt ajamite toimimist.

B.2.4 Kommunikatsioonitehnika ja tehnovorkude paigaldamine EKR tase 5

Tegevusnaitajad:

1. Uhendab robotislisteemi kommunikatsiooni- ja tehnovdrkudega vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile;

2. paigaldab t66stuslikud sidevdrgud vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile, jargides vorkude turvalisusnéudeid;

3. paigaldab td6stuslikud téévaljavorgud vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile, jargides vorkude
turvalisusndudeid;

4. hdélestab ja testib t60stuslikud sidevdrgud vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile, arvestades sidevorkude
eripéraga;

5. hdélestab ja testib toovaljavorgud vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile, arvestades t6dstuslike t66véljavorkude
eriparaga.

B.2.5 Roboti kait ja hooldus EKR tase 5

Tegevusnditajad:

1. laeb tootmisseadmele sh robotislisteemidele programmid vastavalt té6ilesandele ja juhenditele;

2. seadistab robotististeemi tddle ja testib seda vastavalt juhendile;

3. viib 1&bi kalibreerimise protseduuri, jargides juhendit;

4. leiab iseseisvalt infot ja vajadusel abi tehniliste probleemide lahendamiseks ning vigade kérvaldamiseks;
5. kbrvaldab vea vastavalt juhenditele;

6. hooldab perioodiliselt robotisiisteeme jérgides hoolduskava;

7. korraldab t66rihma liikmete tegevust tehnohoolduse I&biviimisel, 1dhtudes tddllesandest, tdojuhistest ja
asjakohastest standarditest.

B.2.6 Robotisiisteemide to66protsessi jalgimine EKR tase 5

Tegevusnaitajad:

1. jalgib robotissiisteemide td&0protsessi parameetreid ning toote vastavust kvaliteedinduetele, vajadusel
parameetreid korrigeerides;

2. jalgib robotisiisteemide parameetrite vastavust tehnoloogiale ning vajadusel korrigeerib neid;

3. teeb kontakti ja kontaktivabu médtmisi, kasutades robotisliisteemide mdotemudeleid ja md6tevahendeid;
koérvalekallete korral saadab teate digitaalses slisteemis véi teavitab vastutavat to6tajat;

4. langetab otsuse korrigeerivateks tegevusteks oma padevuse piires voi tegutseb vastavalt saadud juhistele;
5. kontrollib toote vastavust médteprotokolli tulemustele, kasutades andmebaasis talletatud mddteprotokolli;
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6. vajadusel teeb ise voi korraldab uue kontrollmddtmise ning esitab ettepanekud puuduste kdrvaldamiseks.

B.2.7 Dokumenteerimine EKR tase 5

Tegevusnaitajad:

1. koostab toodanguaruandeid digitaalses (ERP) slisteemis;

2. dokumenteerib digitaalsesse (ERP) stisteemi kontrolli- ja hooldustoimingute jooksul tehtud muudatused ja
parandused;

3. koostab ja uuendab td66juhendeid, arvestades tehtud muudatuste ja parandusettepanekutega.

B.2.8 Juhtimine ja juhendamine EKR tase 5

Tegevusnaitajad:

1. kavandab tehnilise dokumentatsiooni alusel tegevusplaani, tééllesande taitmiseks t66jdéu vajaduse, vajaliku
t6daja, tédprotsessi etapid ja tééllesannete jaotuse;

2. jalgib ja kontrollib planeeritud tegevuste elluviimist ning annab digeaegset ja asjakohast tagasisidet;

3. tutvustab juhendatavale t66ohutusnéudeid, t6djuhendeid ning ohutuid ja efektiivseid t6dvotteid;

4. annab selgeid juhiseid t6dulesande lahendamiseks;

5. jélgib ja kontrollib ohutusnduetest kinnipidamist, tddulesannete taitmist ja t60 kvaliteeti, sekkudes kriitilistes
olukordades Gigeaegselt.

KUTSET LABIVAD KOMPETENTSID

B.2.9 Kutsealane tegevus EKR tase 5

Tegevusnaitajad:

1. tegutseb eesmargiparaselt ja vastutustundlikult, taidab t66tervishoiu, tédohutuse ja keskkonnahoiu ndudeid;
2. kasutab ressursse otstarbekalt ja efektiivselt, arvestab energiatéhususe ja sddstlikkuse pohimotetega;

3. mobistab tootmise tervikprotsessi ja ettevotte erinevate alliiksuste t66 sisu ning eesmarke;

4. orienteerub robotite ehituses ja tddpdhimdtetes;

5. valib té6llesandest Idhtuvalt téévahendid (sh tarkvara) ja sobivate omadustega materjalid (konstruktsioonilised,
elektrotehnilised jm);

6. rakendab oma t66s fllsika, matemaatika, keemia, mehaanika, elektroonika, elektrotehnika, arvutitehnika ja
tarkvaratehnika alaseid teadmisi;

7. mdistab hiidraulika ja pneumaatikaga seotud komponentide t66pdhimabtteid,;

8. kasutab kutsealaseid termineid ja mdisted, loeb tehnilisi joonised.

B.2.10 Koost66 ja suhtlemine EKR tase 5

Tegevusnaitajad:

1. toetab meeskonna tulemuslikku tegutsemist;

2. kasutab koostédks ja suhtlemiseks sobivaid IKT vahendeid;

3. loob positiivse suhtluskeskkonna, kéitub erinevates olukordades tasakaalukalt ja korrektselt;
4. suhtleb kindlalt ja pingevabalt, valjendab end loogiliselt ning arusaadavalt;

5. ndustab klienti seadmete hooldamisel ja kasitsemisel, jargides klienditeeninduse eeskirju.

B.2.11 Keeleoskus |EKR tase 5

Tegevusnaitajad:
1. kasutab vahemalt Ghte v6orkeelt tasemel B1 erialase informatsiooni leidmiseks, jagamiseks ja vahetamiseks (vt.
lisa 1 ,Keelte oskustasemete kirjeldused®.

B.2.12 Arvuti kasutamine |EKR tase 4

Tegevusnaitajad:
1. kasutab oma t60s arvutit vastavalt ECDL standardmoodulites IT turvalisus ja Koost6o internetis kirjeldatud
tasemel (vt Lisa 2 ,Arvuti kasutamise oskused*).

B.2.13 Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) kompetentside kasutamine |EKR tase 5

Tegevusnaitajad:

Infotddtlus:

1. loob ja haldab digitaalset infot, lahtudes autoridigustest ja litsentseerimise nduetest, kasutades riistvara ja erialast
rakendustarkvara;
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2. programmeerib vdhemalt Uhes programmeerimiskeeles (nt FBD voi LAD) t66stuses kasutatavaid
programmeeritavaid loogikakontrollereid (Programmable Logic Controllers);

3. oskab arvutististeemile anda arusaadavaid juhiseid;

4. kasutab IKT rakendusi digitaalseks asjaajamiseks, jargides ettevétte andmekaitse néudeid ja korda;

5. teeb ettevdtte juhtkonnale infotehnoloogiliste slisteemide parendusettepanekuid.

Probleemide lahendamine:

lahendab digitaalsetes keskkondades esinevad probleemsed olukorrad, kasutades digitaalseid téévahendeid;
sdilitab ja arendab oma kutseoskusi: hoiab end kursis tehnoloogiliste muutustega ja uute arengusuundadega
digitehnoloogias, arendab ennast ning toetab teisi IKT oskuste tdiendamisel.

Ohutus:

1. rakendab ohutus- ja turvameetmeid, et véltida digiseadmete rikkeid ja maandada infotehnoloogiaalaseid riske;
2. jargib digieetika ndudeid digitaalse identiteedi ja maine hoidmiseks;

3. jargib intellektuaalse omandi kaitse héid tavasid.
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