SIHTASUTUS

Kutsekoda

KUTSESTANDARD

Volitatud mehaanikainsener, tase 8

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid. Kutsestandardeid kasutatakse dppekavade koostamiseks ja kutse
andmiseks.

Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Volitatud mehaanikainsener, tase 8 8
A-osa

KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

Mehaanikainseneride tegevuse eesméark on luua insenertehnilisi lahendusi ning tagada toodete, masinate ja
susteemide efektiivne ja ohutu toimimine.

Mehaanikainsenerid t66tavad masinaehituse, inseneriteaduse ja tootmistehnoloogia valdkondades (nt metalli-,
masina-, lennuki-, auto-, puidu-, toiduainete- ja keemiatddstus, pdllumajandustehnika, energeetika).

Kutsealal on vélja tdé6tatud kolm kutsestandardit:

a) Mehaanikainsener, tase 6

b) Diplomeeritud mehaanikainsener, tase 7

c¢) Volitatud mehaanikainsener, tase 8

8. taseme volitatud mehhaanikainsener on laiaulatuslike teadmiste ja kogemustega tehnika voi tehnoloogia
tippspetsialist, kes arendab ja loob innovaatilisi insenertehnilisi lahendusi vdhemalt Ghel loetletud kitsamal ametialal:
- tootearendus

- teadusalane tegevus ja koolitamine

- tootmistehnika

- materjalitehnika

- keevitustehnika

- masina- ja robotististeemid

- seadmete ja -stisteemide korrashoid.

Volitatud mehaanikainsener td6tab meisterlikkust ndudvates keerulistes, piirittemata ja uut strateegilist kdsitlust
vajavates olukordades.
Ta juhib meeskondi voi organisatsiooni ning koordineerib sidusvaldkondade vahelist koost6od.

A.2 Tooosad

A.2.1 Mehhanotehnikaalane insenerit6o

1. Insenertehniliste llesannete taitmine

2. Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) kasutamine
3. Kutsealaste normide jérgimine

A.2.2 Juhtimine ja juhendamine
1. Juhtimine
2. Juhendamine

Valitavad t66osad

A.2.3 Teadusalane tegevus ja koolitamine
1. Teadus- ja arendustegevus

2. Oppe- ja 6ppemetoodiline tegevus

3. T66 eksperdina
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A.2.4 Tootearendus

1. Innovaatiliste toodete ja tehniliste lahenduste véljatdétamine
2. Projektijuhtimine

3. Td6 eksperdina

A.2.5 Tootmistehnika

1. Tootmise korraldamine

2. Innovaatiliste tehnoloogiate loomine

3. Innovaatiliste tehnoloogiliste protsesside ning siisteemide loomine
4. Tootmisseadmete loomine ja rakendamine

5. T66 eksperdina

A.2.6 Materjalitehnika

1.Innovaatiliste tehnomaterjalide loomine

2. Innovaatiliste materjalitehnoloogiate loomine ja rakendamine
3. Té6 eksperdina

A.2.7 Keevitustehnika

1.Keeviskonstruktsioonide uute arvutusmeetodite valjatéétamine

2 Innovaatiliste keevitustehnoloogiate kavandamine ja rakendamine
3. Keevituse kvaliteedististeemide kavandamine

4. Td6 eksperdina

A.2.8 Masina- ja robotististeemid

1. Masina- ja robotislisteemide projekteerimine

2. Robottehnoloogiate kavandamine

3. IKT kasutus masina- ja robotististeemide rakendamisel
4. Td6 eksperdina

A.2.9 Seadmete ja -slsteemide korrashoid
1.Hooldusstrateegia kavandamine

2. Hooldust6dde korraldamine

3. Td6 eksperdina

A.3 T66 keskkond ja eripdra

Mehaanikainsenerid t66tavad biiroodes, tootmisettevdtetes ning sise- ja valisobjektidel.
Tootmisettevdtetes ja objektidel todtades tuleb juhinduda lldise td6ohutuse nduetest. Todaeg voib olla paindlik.

A.4 Té6vahendid

IKT vahendid, tarkvara, spetsiifilised arvutus- ja joonestusprogrammid ning muud té6vahendid.

A.5 T66ks vajalikud isikuomadused

T606 eeldab insenerlikku loogilist métlemist, loovust, iseseisvust, otsustamisjulgust, analliisivoimet, tdpsust,
vastutus- ja kohusetunnet, suhtlemis- ja koostédvalmidust, ruumilist kujutlusvéimet, empaatia- ja kohanemisvéimet,
enesekehtestamist, organiseerimisvéimet, pingetaluvust.

A.6 Kutsealane ettevalmistus

8. taseme volitatud mehaanikainsener on Idbinud doktoridppe voi ta on eelnevalt omandanud 7. taseme
diplomeeritud mehaanikainseneri kutse.
Molemal juhul on ndutav erialane td6kogemus ja taienduskoolitus.

A.7 Enamlevinud ametinimetused

Projekteerija, tootearendusinsener, projektijuht, tootmisjuht, tootmisinsener, kaidujuht, konsultant, ekspert,
arendusjuht keevituskoordinaator, tugevusanaltitside insener jm.
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A.8 Regulatsioonid kutsealal tegutsemiseks

Tootmissiisteemide ning -seadmete projekteerimist, ehitamist ja kditamist reguleerivad valdkondlikud
rahvusvahelised ja riiklikud regulatsioonid (masinaehituse direktiiv, seadme ohutuse seadus jt). Projekteerimisel
juhindub taiendavalt ehituse, meditsiini, soojusenergeetika jt valdkondade regulatsioonidest.

Keevitustehnika alal on kohustus labida keevitusté6de koordineerimise standardile vastav keevitustédde
koordineerimise koolitus.

B-osa
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

Volitatud mehaanikainsener, tase 8 kutse taotlemisel on ndutav tdendada kompetentsid B.2.1 - B.2.2 ning vahemalt
Uks valitavatest kompetentsidest valikust B.2.3 - B.2.9.

B.2 Kompetentsid

KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

B.2.1 Mehhanotehnikaalane inseneritoo |EKR tase 8

Tegevusnditajad:

1. Maaratleb ja lahendab uuenduslikult ja loovalt unikaalseid insenertehnilisi Glesandeid, kasutades asjakohaseid
Uldiseid inseneriteadmisi (matemaatika, flusika, insenerimehaanika, materjalitehnika jm), majandusalaseid teadmisi
(ettevotte majandusdpetus, driprotsessid jm);

2. Leiab keerulistele erialastele probleemidele parimaid lahendusi, kasutades kogemusi ja kérgtasemel erialaseid
teadmisi;

3. Kasutab ja arendab mehhanotehnikaga seotud tehnika- ja majandusvaldkondade (nt IKT, elekter, soojustehnika)
Uleseid lahendusmetoodikaid;

4. Hindab tehnoloogiate rakendatavust, vottes arvesse kasutaja vajadusi, turusituatsiooni ja piiranguid;

5. Osaleb rahvusvahelistes erialastes t66gruppides;

6. Kasutab oma t66s arvutit infotédtluse, kommunikatsiooni, ohutuse ja probleemilahenduse osas iseseisva kasutaja
tasemel, sisuloome osas vilunud kasutaja tasemel, Lisa 1 - Digipddevuste enesehindamise skaala;

7. Kasutab sobivat riistvara ja nildisaegseid modelleerimise, simulatsiooni ning analtilsi- ja slnteesitehnikaid jt
tarkvaralahendusi erialaste probleemide lahendamiseks;

8. Hoiab end kursis digitehnoloogia arengusuundadega ning toetab teisi IKT oskuste tdiendamisel;

9. PUstitab IKT alaseid Ulesandeid ja esitab eriala spetsialistidele tellimusi lahenduste leidmiseks;

10. Jargib andmekaitse pdhindudeid;

11. Téidab kutsealaga seotud standardite ja regulatsioonide (kvaliteedijuhtimissisteemid, td6ohutus,
keskkonnakaitse, energiatbhusus) néudeid;

12. Juhindub oma t66s inseneride kutse-eetika nduetest, Lisa 2 - Inseneri kutse-eetika ja kditumiskoodeks;

13. Toetab oma tegevuse kaudu insenerit6d ja -kutse laiemat tutvustamist, kaitseb kutseala huve;

14. Sailitab ja arendab oma kutseoskusi, hoiab end kursis tehnoloogiliste muutustega, teeb ettepanekuid
uuendusteks (nt energiatdhususe parandamiseks);

15. Vahendab sh esitab tehnilist informatsiooni kdigile arusaadavalt, algatab diskussioone ja osaleb neil;

16. Kasutab vdhemalt Uhte vdorkeelt, tasemel B2, Lisa 3 - Keelte oskustasemete kirjeldused.

B.2.2 Juhtimine ja juhendamine EKR tase 8

Tegevusnaitajad:

1. Juhib meeskondi, kavandades ja algatades tegevusi ning kogudes tédulesannete kvaliteetseks taitmiseks
vajalikku informatsiooni;

2. Suunab, kaasab ja innustab meeskonnaliikmeid, rakendades sobivaid juhtimise ja tasustamise meetodeid;
3. Jélgib ja kontrollib t66 tulemuslikkust, annab digeaegset ja asjakohast tagasisidet;

4. Maératleb téo6tajate arenguvajaduse ja loob véimalused t66tajate enesetdiendamiseks;

5. Juhib, planeerib ja kooskdlastab projekte;
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6. Annab edasi oma kutsealaseid oskusi ja teadmisi, koordineerib juhendatavate t66d;
7. Kavandab tdétajate juhendamise plaani, kirjeldades néutavad kompetentsid ja seades eesmargid juhendamise
protsessile.

VALITAVAD KOMPETENTSID

Kutse taotlemiseks tuleb tbendada vdhemalt Uks valitavatest kompetentsidest valikust B.2.3 - B.2.9.

B.2.3 Teadusalane tegevus ja koolitamine EKR tase 8

Tegevusnaitajad:

1. Viib 1&bi teadusuuringuid ja -arendustdid lahtudes uurimisteemast ja metoodikatest, juhtides uurimisgrupi t66d;
2. Publitseerib ja esitleb uurimisteemale vastavaid teadustéé tulemusi;

3. Taotleb patente ja kasulike mudelite tunnistusi vastavalt kehtestatud korrale;

4. Viib |abi 6ppetddd, lahtudes dppekavade ja dppeainete eesmarkidest ning opivaljunditest, kasutades nende
saavutamiseks sobivaid tehnoloogiaid ja tehnoloogilisi vahendeid;

5. Koostab erialapdhiseid dppematerjale;

6. Juhendab valdkondlike 16putdid magistri- vdi doktorit6d tasemel;

7. Koostab nduetekohaseid erialaseid ekspertiise ja teadusartikleid, dppematerjalide ja 16putdédde retsensioone;
8. Oponeerib oma eriala doktoritdid I&bi akadeemilise diskussiooni.

B.2.4 Tootearendus EKR tase 8

Tegevusnaitajad:

1. Projekteerib innovaatilisi tooteid, Iahtudes ideelahendusest;

2. Valib ja kasutab projekteerimis- ja analliisitarkvara (CAM,CAD, FEM jm), Idhtuvalt arendatava toote spetsiifikast;
3. Juhendab prototiilipide valmistamist ja katsetamist;

4. Analliisib ja kavandab toote erinevate elutsiklite keskkonnamdjusid kasutades sobivaid metoodikaid;

5. Taotleb patente v6i kasulike mudelite tunnistusi vastavalt kehtestatud korrale;

6. Komplekteerib projektimeeskonna ja korraldab selle t66d;

7. Juhib, planeerib ja kooskdlastab projekte;

8. Koordineerib projektitegevusi vastavalt ajakavale.

9. Hindab materjalide valikut ja elutsikli kavandamist keskkonna méjusid arvestades innovatiivsete toodete
arendamisel;

10. Viib 18bi toodete katsetamist vastavalt katsetamise metoodikatele;

11. Koostab erialaseid ekspertiise, kasutades sobivaid metoodikaid.

B.2.5 Tootmistehnika EKR tase 8

Tegevusnaitajad:

1. Planeerib ressursse kasutades sobivat tarkvara (nt ERP);

2. Kavandab ja juhib tootmist6dd, kasutades sobivat tootmistarkvara.

3. Projekteerib valmistatavast voi kavandatud tootest Iahtuvalt innovaatilisi valmistustehnoloogiaid, kasutades
sobivalt valitud projekteerimistarkvara (CAD, CAM);

4. Koordineerib valmistustehnoloogiate taiustamist ja testimist;

5. Koordineerib innovaatiliste tehnoloogiliste protsesside ja -slisteemide projekteerimist ning taiustamist, lahtudes
tehnoloogilistest voimalustest;

6. Simuleerib protsesse ja -slisteeme virtuaalses keskkonnas;

7. Koordineerib protsesside ja stisteemide testimist reaalses tootmiskeskkonnas.

8. Projekteerib innovaatilisi voi téiustab olemasolevaid tootmisseadmeid;

9. Kombineerib ja integreerib loodud seadmeid tootmisstisteemi;

10. Hindab erinevate tehnoloogiliste protsesside rakendamist tootmises, Iahtudes kvaliteedistandarditest ja tootmise
efektiivsusest;

11. Korraldab ja hindab tootmise ning tehnoloogia vastavust ettevétte tehnoloogilisele dokumentatsioonile ja
standarditele;

12. Koostab erialaseid ekspertiise, kasutades sobivaid metoodikaid.

B.2.6 Materjalitehnika EKR tase 7

Tegevusnaitajad:
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1. Modelleerib innovaatilisi materjale ja viib Iabi materjaliuuringuid, lahtudes projekti Idhtellesandest ja
metoodikatest;

2. Katsetab materjale, lahtuvalt metoodikast;

3. Juhendab innovaatilistest materjalidest toote protottilibi valmistamist ja katsetamist, [ahtuvalt metoodikast.

4. Kavandab innovaatilisi materjalitehnoloogiaid, viies labi tehnoloogiauuringud;

5. Korraldab materjalide katsetootmist, Idhtuvalt metoodikast;

6. Rakendab uusi materjalitehnoloogiaid toodete valmistamiseks, Iahtudes tootele pustitatud eesmargist, tootmis- ja
keskkonnanduetest;

7. Hindab materjalide ja tehnoloogiate valikut, I&htudes dokumentatsioonist ja analliUsist;

8. Koostab erialaseid ekspertiise materjalide ja materjalitehnoloogiate valdkonnas, kasutades sobivaid metoodikaid.

B.2.7 Keevitustehnika |EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

. Arvutab keevituskonstruktsioone ja simuleerib neid virtuaalses keskkonnas;

. Téiustab keeviskonstruktsioonide arvutusi uute arvutusmeetoditega;

. Projekteerib ja rakendab uusi v6i téiustab olemasolevaid keevitustehnoloogiaid (sh robotkeevitus);

. Projekteerib uute materjalide keevitustehnoloogiaid;

. Testib tehnoloogiaid virtuaalses ja reaalses keskkonnas;

. Kombineerib ja integreerib loodud tehnoloogiaid tootmissiisteemi;

. Projekteerib ja levitab uusi ja tdiustab olemasolevaid keevituse kvaliteedislisteeme.

. Hindab jarelevalve kaigus kasutatud materjalide ja keevitustehnoloogiate vastavust kvaliteedistandarditele;
. Tuvastab ja anallilisib keevisdmbluste- ja-konstruktsioonide purunemispdhjusi;

10. Koostab erialaseid ekspertiise keevituskonstruktsioonide ja -tehnoloogiate valdkonnas kasutades sobivaid
metoodikaid.

O©CoONOORA~WN =

B.2.8 Masina- ja robotisiisteemid EKR tase 8

Tegevusnaitajad:

1. Projekteerib innovaatilisi masin- ja robotististeeme (sh koostdéroboteid), kasutades kaasaegseid tehnoloogiaid
(tehisintellekt, masinndgemine, telemaatika jm);

. Modelleerib ja testib masin- ja robotislisteemide lahendusi virtuaalses ja reaalses t6dkeskkonnas;

. Téo6tab vélja riskianallilsi metoodikaid;

. Loob innovaatilisi tehnoloogiaid (sh ,soft robots®, tehisintellekt);

. Tdotab vélja ja ajakohastab hooldusstrateegia, arvestades ettevétte votmenditajaid;

. Simuleerib innovaatilisi masin- ja robotislisteeme virtuaalses keskkonnas;

. Hindab masinate ja robotite valikut stisteemis terviklahendust silmas pidades;

. Anallisib sisteemi seisakute ja mittevastavuste pdhjuseid;

. Koostab erialaseid eksperthinnanguid masin- ja robotisiisteemide valdkonnas, kasutades sobivat metoodikat.

O©oONOOOTLA WN

B.2.9 Seadmete ja -siisteemide korrashoid EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

. Téotab vélja ja ajakohastab hooldusstrateegia, tuginedes votmenaditajatele;

. Koostab hoolduseelarve vastavalt ettevétte eesmarkidele ja ressurssidele;

. M&érab strateegia toimimise objektiivsed parameetrid, véimaldamaks vaartuste mdddistamist ja hindamist;
. Korraldab metoodikast Idhtuva seadmete kriitilisuse analldsi;

. Valib sobivad parameetrid seadme tdrke tuvastamiseks, kasutades selleks IPF kdverat;

. Korraldab standardsete t66késkude koostamist;

. Juhib hooldusmeeskonda ja korraldab jarelevalvet (seadmed, dokumentatsioon, t66tajad);

. Koostab erialaseid ekspertiise seadmete hoolduse valdkonnas, kasutades sobivat metoodikat;

. Tuvastab ja analltisib seadmete torke algpdhjuseid.
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i C-osa
ULDTEAVE JA LISAD

C.1 Teave kutsestandardi koostamise ja kinnitamise kohta ning viide ametite klassifikaatorile

1. Kutsestandardi tdhis kutseregistris 24-08112018-1.1.3/6k
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. Kutsestandardi koostajad

Oliver Mets, INSERO OU

Vello Vainola, Tallinna Tehnikakdrgkool
Veljo Konnimois, RadiusTech OU

Andre Laanemets, SKF Estonia OU

Priit Kulu, Tallinna Tehnikadtilikool

Kristo Vaher, Eesti Mehaanikainseneride Liit

3. Kutsestandardi kinnitaja Tehnika, Tootmise ja Té6tlemise Kutsendukogu
4. Kutsendukogu otsuse number 10

5. Kutsendukogu otsuse kuupaev 08.11.2018

6. Kutsestandard kehtib kuni 07.11.2023

7. Kutsestandardi versiooni number 6

8. Viide Ametite Klassifikaatorile (ISCO 08) 2144 Mehaanikainsenerid

9. Viide Euroopa kvalifikatsiooniraamistikule (EQF) 8

C.2 Kutsenimetus voorkeeles

Inglise keeles Authorised Mechanical Engineer, EstQF Level 8
Inglise keeles Chartered Mechanical Engineer, EstQF Level 8
C.3 Lisad

Lisa 1 Digipddevuste enesehindamise skaala

Lisa 2 Inseneri kutse-eetika ja kaditumiskoodeks

Lisa 3 Keelte oskustasemete kirjeldused



https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10715185
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10715186
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10715187

