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KUTSESTANDARD

Metalliloikepinkidel to6taja, tase 4

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid. Kutsestandardeid kasutatakse dppekavade koostamiseks ja kutse
andmiseks.

Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Metallildikepinkidel tO0taja, tase 4 4

Voimalikud spetsialiseerumised ja nimetused kutsetunnistusel

Spetsialiseerumine Nimetus kutsetunnistusel
Detailide t66tlemine konventsionaalsel ja APJ-freespingil Freesija, tase 4
Detailide t66tlemine konventsionaalsel ja APJ-treipingil Treial, tase 4
A-osa

KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

Metallilbikepinkidel tdotajad on ametis peamiselt masinaehitusettevotetes, mis tegelevad metallide td6tlemisega
treimise voi freesimise teel.

T66 toimub sdltuvalt td6taja kutsealasest ettevalmistusest trei- voi freespingil, kus ta téotleb

joonise ja juhtprogrammi jargi detaile. Metallildikepinkidel td6taja pdhiline tédulesanne on mitmesuguste kujupindade
t66tlemine, keermestamine ja puurimine nii konventsionaalsel kui ka APJ- t66pingil. (APJ on ingl. k. CNC - Computer
Numerical Control).

Ta seadistab t66pingi Iahtudes etteantud tehnilisest dokumentatsioonist vdi té6tab eelnevalt seadistatud toéopinkidel.
Metallilbikepinkidel tootaja tagab t6ddeldava detaili kvaliteedi.

Metallilbikepinkidel tootajal on voimalik spetsialiseeruda kahel erialal:

a) freesija

b) treial

Spetsialiseerumised sisaldavad vajalikke oskusi ja teadmisi nii konventsionaalse kui APJ-t66pingil toétamiseks.
Freesija peamine td6ulesanne on detailide valmistamine pindade, avade, astmete ja soonte t66tlemise teel
freespingil.

Treiali peamine t6dulesanne on valdavalt pdérdkeha-titpi detailide valmistamine: pindade, astmete, avade ja soonte
to6tlemine ja keermestamine treipingil.

A.2 Tooosad

A.2.1 Tddprotsessi ettevalmistamine

1. T66jooniste ja dokumentidega tutvumine.
2. Nouetekohase tddkoha korraldamine.

3. Téo6pingi korrasoleku kontrollimine.

4. Tooriku vastavuse kontrollimine.

A.2.2 Tdopingi hooldustddde tegemine
1. Regulaarsete hooldus- ja puhastustééde tegemine.
2. Tehniliste probleemide registreerimine.

Spetsialiseerumisega seotud to6osad

A.2.3 Detailide t66tlemine konventsionaalsel ja APJ-freespingil
1. Konventsionaalse freespingi seadistamine detailide valmistamiseks.
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2. Detailide valmistamine konventsionaalsel freespingil.

3. APJ-freespingi seadistamine ja ettevalmistamine t66ks.

4. Detailide valmistamine APJ-freespingil.

5. Detailide jareltdétlemine ja ladustamine oma té6koha piires.

A.2.4 Detailide t66tlemine konventsionaalsel ja APJ-treipingil

1. Konventsionaalse treipingi seadistamine detailide valmistamiseks.
2. Detailide valmistamine konventsionaalsel treipingil.

3. APJ-treipingi seadistamine ja ettevalmistamine t6dks.

4. Detailide valmistamine APJ-treipingil.

5. Detailide jareltdétlemine ja ladustamine oma té6koha piires.

A.3 T66 keskkond ja eripdra

APJ-metallildikepinkidel t66tajate t6daeg on Uldjuhul fikseeritud, ettevotte tdokorraldusest Idhtudes voib t66 toimuda
ka paindliku td6graafiku alusel. Séltuvalt ettevétte tootmissegmendist (seeriatootmine véi individuaaltootmine) vdib
t66 olla nii rutiinne kui vahelduv, t66tempo on Uldjuhul méddukas. Tédkeskkond paikneb siseruumides ning on
murarikas.

Tdokeskkonnas esinevad metallitolm ja jahutusvedelike aurud vdivad tekitada allergilisi reaktsioone. Kuna téétatakse
masinatega, siis vdib ohutusnduete eiramine endaga kaasa tuua t666nnetuse, mistottu on kohustuslik jargida tapselt
todohutusndudeid ja kasutada ettendhtud isikukaitsevahendeid.

A.4 Té6vahendid

Universaal- ja erirakised, médtmisvahendid, kasitddriistad (nt viil, laasturoop, abrasiivkivi jne), tdsteseadmed,
isikukaitsevahendid.

A.5 To66ks vajalikud isikuomadused

Vastutustunne ja ausus, hoolikus, tdpsus, iseseisva t60 planeerimise oskus, ruumiline kujutlusvéime, rahulikkus,
hea ndgemine ja kuulmine, hea fllsiline vorm. Keskendumisvéime, rutiinitaluvus, koordinatsioon, matemaatiline
voimekus.

A.6 Kutsealane ettevalmistus

Tavapéraselt t6otavad sellel kutsealal inimesed, kellel on erialane haridus v6i kes on oma kutsealased oskused
omandanud praktilise tdékogemuse ja erialase tdiendkoolitusega.

A.7 Enamlevinud ametinimetused

Treial, freesija.

B-osa B
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

Metallildikepinkidel todtaja, tase 4 kutsestandard koosneb kahest kohustuslikust (B.2.1 ja B.2.2), kahest
spetsialiseerumisega seotud (B.2.3, B.2.4) ja kutset labivast (B.2.5) kompetentsist.

Metallilbikepinkidel tdotaja kutse on spetsialiseerumispdhine, véimalik on spetsialiseeruda kahel suunal:
a) konventsionaalsetel ja APJ-metallilikepinkidel t66taja, freesija;
b) konventsionaalsetel ja APJ-metallilbikepinkidel tootaja, treial.

Freesija, tase 4 kutse saamiseks tuleb taotlejal tbendada kompetentsid B.2.1, B.2.2, B.2.3 ja B.2.5.

Treial, tase 4 kutse saamiseks tuleb taotlejal tendada kompetentsid B.2.1, B.2.2, B.2.4 ja B.2.5.

B.2 Kompetentsid
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KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

B.2.1 T66protsessi ettevalmistamine |EKR tase 4

Tegevusnditajad:

1. Tutvub té6joonise ja vajalike dokumentidega (nt tédkask, saatelehed, tehnonduded jne) ning veendub, et kdik
vajalikud dokumendid on olemas, selged ja arusaadavad. Vajadusel kisib tdiendavat infot.

2. Veendub, et tddkoha vahetu lIdhedus on korras ja ohutu. Kontrollib, et t66ks vajalikud isikukaitsevahendid (nt
prillid, kindad jne) on olemas ja korras. Veendub visuaalse vaatluse teel et tddpink on enne t66 alustamist korras ja
puhastatud.

3. Lllitab t66pingi tddle ning jélgib, et selle t66s ei esine hdlbeid. Halvete korral reageerib vastavalt

volitustele kiiresti ja asjakohaselt, vajadusel teavitab probleemidest spetsialisti voi oma vahetut juhti.

4. Kontrollib tooriku vastavust tédjoonisele, kasutades modtevahendeid.

Teadmised:

a) konventsionaalsete ja APJ-metallildikepinkide t66pdhimétted, tdéreziimid, tehnilised véimalused;

b) koordinaatteljed, instrumendi korrektsioon;

¢) juhtprogrammi tlesehitus, struktuur ja funktsioonid;

d) tehniline joonestamine;

e) materjalibpetus: erinevad metalsed ja mittemetalsed materjalid, nende erinevused (fllsikalised ja mehaanilised
omadused, terase termotddtiemine, markeeringud, enamlevinud EN ja muud materjalistandardid jne);

f) tolereerimise alused (istud ja tolerantsid);

) |6iketbotluse alused,;

h) APJ-metallildikepingi 166 jélgimise meetodid, rikkele viitavad méargid;

i) enamlevinud rikketlilbid, nende ennetamise meetodid;

j) ohutustehnika reeglid, masina/té6pingi kasutamisel vajalikud turvameetmed ning isikukaitsevahendid;

k) tddga kaasnev dokumentatsioon;

) t66s vajalikud médtevahendid (nt nihik, nurgamdétja, kruvik, mikromeeter jne), nende kasutuspohimétteid;
m) Uldteadmised troppimisest ja tdsteseadmetest.

B.2.2 T66pingi hooldustééde tegemine EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. Teeb t66pingi regulaarseid hooldus- ja puhastustéid vastavalt t66pingi kasutusjuhendile ja selleks ettendhtud
vahendeid kasutades.

2. Registreerib koik tekkinud tehnilised probleemid ja teavitab nendest spetsialisti véi oma vahetut juhti.

Teadmised

a) konventsionaalsete ja APJ-metallitéopinkide t66pdhimdtted, tdéreziimid ja tehnilised véimalused;

b) metallildikepingi t66 jélgimise meetodid, rikkele viitavad mérgid;

c) enamlevinud rikkettitbid, nende ennetamine;

d) ohutustehnika reeglid, masina/t6dpingi kasutamisel vajalikud turvameetmed ning isikukaitsevahendid;
e) t6dga kaasnev dokumentatsioon.

SPETSIALISEERUMISEGA SEOTUD KOMPETENTSID

Metallildikepinkidel tdétaja kutse on spetsialiseerumispdhine, vdimalik on spetsialiseeruda kahel suunal:
a) konventsionaalsetel ja APJ-metallildikepinkidel t6otaja, freesija;

b) konventsionaalsetel ja APJ-metallildikepinkidel t6taja, treial.

Freesija, tase 4 kutse saamiseks tuleb taotlejal tbendada kompetentsid B.2.1, B.2.2, B.2.3 ja B.2.5.

Treial, tase 4 kutse saamiseks tuleb taotlejal tdendada kompetentsid B.2.1, B.2.2, B.2.4 ja B.2.5.

Detailide to6tlemine konventsionaalsel ja APJ-freespingil

B.2.3 Detailide t66tlemine konventsionaalsel ja APJ-freespingil EKR tase 4

Tegevusnaitajad:
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1. Tutvub t66joonisega ja seadistab konventsionaalse freespingi detailide valmistamiseks: kinnitab tooriku
t6dlauale, valides sobivad kinnitusrakised. Valib detailijoonisest |ahtudes vajalikud I6ikeinstrumendid ja veendub
nende téokorras olekus. Maéarab lahtuvalt detailijoonisest, tooriku materjalist ja kasutatavast I6ikeinstrumendist
optimaalsed I6ikereZiimid ja seadistab t06pingi vastavalt nendele. Sisestab Idikeinstrumentide tegelikud méotmed
t66pingi juhtstisteemi. Vajadusel kohandab valitud I6ikereZiimid pingi vdimalustega. Anallusib t66joonisel toodud
mdbteahelaid ja arvutab vajalikud mdédud.

2. Valmistab konventsionaalsel freespingil etteantud detailijoonisest lahtudes detaile (tasapinnad ja tasapinnalised
kontuurid, kujufreesiga freesitud kontuurid, jagamispea abil freesitud hulktahukad ja sirged sooned), mis vastavad
ISO standardis ette ndhtud tdpsusnduetele IT 12.

3. Tutvub t66joonise ja juhtprogrammiga ja seadistab APJ-freespingi detailide valmistamiseks: kinnitab tooriku
tédlauale, valides sobivad kinnitusrakised. Asetab I6ikeinstrumendid instrumendihoidjasse ja maarab vajalikud
nullpunktid. Vajadusel koostab ise juhtprogramme puurimiseks ja tasapinnaliste kontuuride (nt sooned, ringid,
ristkllikud, ruudud jne) ning astmete freesimiseks, kasutades t66pingi juhtsiisteemis olevaid alamprogramme.

4. Veendub etteantud juhtimisprogrammi digsuses ja vastavuses detailijoonisele. Valmistab etteantud detailijoonisest
Iahtudes detaile APJ-freespingil. Jalgib tdéprotsessi, rikke iimnemisel oskab seisata t6dpingi t66 voi operatsiooni
nii, et tekkinud kahju (t66pingi tehniline seisund, toorainekulu jms) oleks véimalikult vAhene. Kontrollib valmis detaili
kvaliteeti ja vastavust tehnilisele dokumentatsioonile.

5. Puhastab valmis detailid ja eemaldab kraadid ja muud téétlemisjadtmed. Ladustab valmis detailid Iahtudes
tédkoha korraldamise nbuetest. T6dd I6petades puhastab t66pingi ja korrastab oma té6koha.

Teadmised:

a) thlpdetailide valmistamise tehnoloogilised protsessid;

b) freesimisel kasutatavad I6ikeinstrumendid;

¢) freespingid, nende t66pdhimdtted, ehitus, juhtimissiisteem;

d) Uldteadmised freespinkide hooldamisest (maéarde- ja jahutusvedelikud, filtrid jne);
e) mitmesugused lisaseadmed, tédriistad, Ulesseadmis- ja kinnitusrakised,;

f) tehnoloogilised reziimid freespinkidel, nende valiku alused;

g) freesimisega seotud terminoloogia (emakeeles ja vahemalt Ghes voorkeeles);
h) t66pinkide koordinaatsisteemid;

i) tddpinkide juhtsiisteemid;

j) alamprogrammide otstarve ja voimalused,;

K) juhtprogrammide koostamise alused.

Detailide to6tlemine konventsionaalsel ja APJ-treipingil

B.2.4 Detailide t66tlemine konventsionaalsel ja APJ-treipingil EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. Tutvub t66joonisega ja seadistab pingi detailide valmistamiseks: kinnitab tooriku sobivate kinnitusrakiste abil.
Valib detailijoonisest l1&htuvalt vajalikud I6ikeinstrumendid ja veendub nende t6okorras olekus. M&éarab lahtuvalt
detailijoonisest, tooriku materjalist ja kasutatavast |I6ikeinstrumendist optimaalsed I6ikereziimid ja seadistab
t0Opingi vastavalt nendele. Sisestab Idikeinstrumentide tegelikud mdotmed t66pingi juhtsiisteemi. Kohandab valitud
I6ikereziimid pingi véimalustega. Anallilisib t66joonisel toodud médteahelaid ja arvutab puuduvad méédud.

2. Valmistab etteantud detailijoonisest Iahtudes detaile (kooniliste ja silindriliste pindade treimine, sise- ja
véliskeermete to6tlemine, puurimine jne), mis vastavad ISO standardis ette ndhtud tipsusnduetele IT 10.

3. Tutvub tédjoonise ja juhtprogrammiga, seadistab t66pingi detailide valmistamiseks: kinnitab tooriku. Asetab
I6ikeinstrumendid instrumendihoidjasse ja m&arab vajalikud nullpunktid. Vajadusel koostab ise juhtprogrammi
kooniliste ja silindriliste pindade treimiseks, sise- ja valiskeermete t66tlemiseks, puurimiseks ja radiaalsete
Uleminekute t66tlemiseks.

4. Veendub etteantud juhtimisprogrammi digsuses ja vastavuses detailijoonisele. Valmistab etteantud detailijoonisest
Iahtudes detaile APJ-treipingil. Jalgib té6protsessi, rikke ilmnemisel oskab seisata t66pingi 166 voi operatsiooni nii,
et tekkinud kahju (t66pingi tehniline seisund, toorainekulu jms.) oleks véimalikult vahene. Kontrollib valmis detaili
kvaliteeti ja vastavust tehnilisele dokumentatsioonile.

5. Puhastab valmis detailid ja eemaldab kraadid ja muud t66tlemisjadtmed. Ladustab valmis detailid 1&htudes
tédkoha korraldamise nduetest. T6dd I6petades puhastab t66pingi ja korrastab oma té6koha.

Teadmised:
a) tlipdetailide valmistamise tehnoloogilised protsessid;
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b) treimisel kasutatavad I6ikeinstrumendid;

treipingid, nende t66pohimdtted, ehitus, juhtimissiisteem;

Uldteadmised treipinkide hooldamisest (maarde- ja jahutusvedelikud, filtrid jne);

mitmesugused lisaseadmed, tédriistad, Ulesseadmis- ja kinnitusrakised - nende kasutamine ja hooldamine;
f) tehnoloogilised reziimid treipinkidel, nende valiku alused;

) treimisega seotud terminoloogia (emakeeles ja vahemalt tGihes vdorkeeles);

h) t66pinkide koordinaatsisteemid;

i) t66pinkide juhtslisteemid;

j) alamprogrammide otstarve ja voimalused;

k) juhtprogrammide koostamise alused.

—_— — —

c
d
e
)

KUTSET LABIVAD KOMPETENTSID

B.2.5 Metallildikepinkidel tootaja, tase 4 kutset labiv kompetents EKR tase 4

Tegevusnaitajad:

1. Metallildikepinkidel t66taja valmistab kvaliteetseid tooteid, mis vastavad etteantud tehnilistele nduetele. Ta peab
kinni tdhtaegadest ja tehnoloogilisest marsruudist.

2. Ta kasutab oma aega efektiivselt, tddtab slisteemselt ja organiseeritult ning jargib etteantud juhiseid, protseduure
ja ohutusnéudeid.

3. Metallildikepinkidel t6otaja kasutab oma to6eesmarkide saavutamiseks kdiki omandatud valdkonnaspetsiifilisi
teadmisi ja oskusi. Ta jagab oma teadmisi ja valdkonna spetsiifikat ka kolleegidega ning arendab oma té6alaseid
teadmisi |abi pideva professionaalse arengu.

4. Ta on kiire métlemisega ning uute tddulesannete, meetodite ja tehnikate omandamine ei valmista talle raskusi.
Kasutab vdimalusi enesearendamiseks ning oma oskuste tdiendamiseks.

5. Tédd tehes anallitsib ta oma tegevusi ning esitab ideid ja uuendusettepanekuid t66 parendamiseks.

6. Metallildikepinkidel téotaja on meeskonnatdodtaja. Tal on arusaamine organisatsiooni erinevate osakondade

toost ja funktsioonidest ning ta suhtleb inimestega koikidelt tasanditelt, avaldab selgelt oma arvamust ega varja
informatsiooni. Vajadusel tuleb toime ka konfliktsituatsioonides.

7. Kriitikasse suhtub méistvalt, suudab sellest jareldusi teha ja 6ppida.

8. Suhtleb tédalaselt eesti keeles véhemalt tasemel B1. Valdab tédalast terminoloogiat véhemalt Ghes voorkeeles
(soovitavalt inglise keeles) (vt Lisa 1).

9. Kasutab oma igapdevatdds arvutit infotddtluse, kommunikatsiooni, sisuloome ja ohutuse osas algtasemel kasutaja
tasemel (vt Lisa 2).

Hindamismeetod(id):
Labivaid kompetentse hinnatakse integreeritult kdigi teiste kutsestandardis toodud kompetentside hindamisega.

i C-osa
ULDTEAVE JA LISAD

C.1 Teave kutsestandardi koostamise ja kinnitamise kohta ning viide ametite klassifikaatorile

1. Kutsestandardi téhis kutseregistris 24-08052019-2.2.1/6k

2. Kutsestandardi koostajad Andres Pahlapuu, Hissmekano Eesti OU

Allan Mark, AS NORMA

Anu Kull, Tallinna Lasnamée Mehaanikakool
Veiko Pdldmaa, Tallinna Tédstushariduskeskus
Anu Tuuksam, SA Innove

3. Kutsestandardi kinnitaja Tehnika, Tootmise ja Té6tlemise Kutsendukogu
4. Kutsendukogu otsuse number 12

5. Kutsendukogu otsuse kuupaev 08.05.2019

6. Kutsestandard kehtib kuni 26.04.2021

7. Kutsestandardi versiooni number 6
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8. Viide Ametite Klassifikaatorile (ISCO 08)

7223 Metallitéétluspinkide seadistajad ja operaatorid

9. Viide Euroopa kvalifikatsiooniraamistikule (EQF)

4

C.2 Kutsenimetus voorkeeles

Inglise keeles CNC machine operator, level 4
Inglise keeles CNC Operator, EstQF Level 4 (milling machine, lathe)
C.3 Lisad

Lisa 1 Keelte oskustasemete kirjeldused

Lisa 2 Digipadevuste enesehindamise skaala



https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10749333
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/10749334

