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KUTSESTANDARD

Diplomeeritud té6stusautomaatikainsener, tase 7

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid. Kutsestandardeid kasutatakse dppekavade koostamiseks ja kutse
andmiseks.

Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Diplomeeritud t00stusautomaatikainsener, tase 7 7
A-osa

KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

Tdbstusautomaatikainseneride t66 eesmark on luua insenertehnilisi lahendusi automaatikastisteemide ohutuks ja
kvaliteetseks toimimiseks.

Automaatikasiisteem on keskkonnaga vahetult seotud tark- ja riistvara kompleks, mida kasutatakse tehnoloogiliste
protsesside toimimise juhtimiseks ja kontrollimiseks ettendhtud t66reziimides ilma inimese otsese osalemiseta.

7. taseme diplomeeritud t6dstusautomaatikainseneri té6ks on olemasolevate véi arendatavate tehnoloogiliste
protsesside automatiseerimine ja automaatikasisteemide t66s hoidmine.

Automatiseerimine hélmab automaatikasisteemide kdrgtehnoloogilist loomist ja rakendamist toodete ja teenuste
tootmiseks ja tarnimiseks.

Diplomeeritud té6stusautomaatikainsener on kogenud spetsialist, kes teeb koost6dd tellijate ja sidusvaldkondade
spetsialistidega ning juhib vajadusel meeskonna t66d.

Tdbstusautomaatikainseneride t66 on seotud infotehnoloogia, elektri ja ndrkvoolu valdkondadega ja robootikaga,
eeldades kompleksseid kutseoskusi ning arusaamist kasutatavast tootmistehnoloogiast. Kindlustada tuleb
tootmisprotsessi sujuvus, standarditele vastavus ja tellijale sobiv ratsionaalne |6pptulemus.

Téotempo voib olla kiire ja pingeline. Té6tamine voib toimuda valitingimustes voi keskkondades, kus voib esineda
plahvatus- ja tuleohtu ning kokkupuudet kemikaalide, mirgiste ainete, nakkusohtliku materjali, ioniseeriva kiirguse,
mistottu on ndutav erikaitsevahendite kasutamine.

Kutseala kérgema taseme kutse:

Volitatud té6stusautomaatikainsener, tase 8

Todoulesanded seonduvad kdrgeima keerukusega tehnoloogiliste protsesside kompleksse automatiseerimise ja
automaatikasUsteemide innovaatilise t66s hoidmisega.

A.2 Tooosad

A.2.1 Arhitektuuri arendamine
A.2.2 Riistvara valimine

A.2.3 Tarkvara arendamine
A.2.4 Sisteemi hindamine
A.2.5 Torgete haldamine
A.2.6 Dokumenteerimine

Valitavad t66osad

A.2.7 Projekteerimine (v.a kdrgendatud ohuga keskkondade slisteemides)
A.2.8 Siisteemide ehitamine

A.2.9 Sisteemide kasutus ja hooldus

A.2.10 Arendus- ja koolitustegevus
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A.3 Kutsealane ettevalmistus

Tddstusautomaatikainsenerina td6tamine eeldab tavaliselt erialast magistrikraadi voi sellega samavéaarset
kérgharidust. Mélemal juhul on ndutav erialane té6kogemus.

A.4 Enamlevinud ametinimetused

Automaatikainsener, automaatika hooldusinsener, automaatika hooldusjuht, automaatika projektimitgi insener,
automaatika projekteerija, automaatika projektijuht, protsessiinsener, robootikainsener.

A.6 Tulevikuoskused

Seoses suurema IT lahendustega integreerumisega tuleb arvestada trendi, kus olemasolevad t66stusseadmed
muutuvad jark-jargult kérgtehnoloogilisemaks.

Automatiseerimist mgjutavad innovaatiliste digitehnoloogiliste lahenduste rakendamine nagu Tddstus 4.0
tehnoloogiad ning TA6stuslik Internet ja loT.

Tulevikuarengu vaates on suure tdhtsusega t6odstus- ja tootmisprotsesside elukaare (sh mitgi ja tarbimise)
tundmine, t60- ja keskkonnaohutus, kiberturvalisus, ruumiline métlemine, masinndgemine ja liitreaalsus, kaasaegne
andmeanallus (tehisintellekt, suurandmed).

Uldise tendentsina véib vélja tuua, et tédstuse erinevad pohikutsealad ja kompetentsid hakkavad iiha enam
sulanduma ja enam ei ole voimalik eri ameteid nii tdpselt maaratleda kui varem.

B-osa
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

Selle kutse taotlemisel on ndutav Uldoskuste (B.2) ja kohustuslike kompetentside (B.3.1 - B.3.6) tdendamine.
Valitavatest kompetentsidest (B.3.7 - B.3.10) tuleb téendada vahemalt (iks kompetents.

B.2 Diplomeeritud t66stusautomaatikainsener, tase 7 tildoskused

1. Tugineb oma tegevuses jargmistele teadmistele:

a) loodus-, tehnoloogia- ja inseneriteadused;

b) automaatikaststeemide hoolduse ja kaidu (t6dshoiu) pohimétted;

C) projektijuhtimise pdhimotted.

2. Séilitab ja arendab oma kutseoskusi, kasutab voimalusi enesetdiendamiseks, on kursis erialase tehnoloogia
arenguga.

3. Suudab uuenduslikke ideid oma t60s rakendada, et maksimeerida protsessi tootlikkust ja efektiivsust.

4. Kogub, talletab ja dokumenteerib kirjalikult tehnilise informatsiooni.

5. Tootab slsteemselt, tdhusalt ja organiseeritult, oskab seada prioriteete tegevuste elluviimisel.

6. Loob positiivse suhtluskeskkonna ja kéitub vastavalt headele suhtlemistavadele.

7. Osaleb meeskonnat6os, jagab teistega vajalikku informatsiooni ja tegutseb parima (hise tulemuse saavutamise
nimel.

8. Suudab selgitada koigi tasandite sidusriihmadele ja multidistsiplinaarsetele meeskondadele uudseid ja keerukaid
ideid.

9. Kasutab vdorkeelena inglise keelt vihemalt tasemel B2 (vt lisa 1).

10. Teavitab, suunab, juhendab ja kontrollib t66tajate tédsooritust [Ahtudes juhtimise ning organisatsioonikaitumise
pdhimbtetest.

11. Planeerib projekti majandustegevust, hoiab projekti vastavuses planeeritud eelarvega.

12. Jargib organisatsioonis kehtivaid standardeid.

13. Arvestab ohutuse ja keskkonnamdjuga; hindab oma ja meeskonna tegevuse moju keskkonnale, valdib
keskkonnakahjusid.

14. Juhindub inseneri kutse-eetikast ja kaitumiskoodeksist, peab tahtsaks eetilisi tdekspidamisi ja vaartusi ning juhib
tahelepanu ebaeetilisele kditumisele (vt lisa 2).

B.3 Kompetentsid
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KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

B.3.1 Arhitektuuri arendamine |EKR tase 7

Tegevusnditajad:
1. AnalliUsib lahtellesannet ja automatiseerimise mahtu.
2. Planeerib arhitektuuri 18htudes parimatest praktikatest.

B.3.2 Riistvara valimine |EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. Tapsustab vajadusel seadmetele esitatavad néuded info kogumise teel.

2. Valib arhitektuuri alusel vajalikud seadmed slsteemi ehitamiseks lahtudes standarditest.
3. Kontrollib valitud seadmete Ghildumist tehnilise dokumentatsiooni alusel.

B.3.3 Tarkvara arendamine EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. Valib tarkvara arenduse vahendid arhitektuuri ja valitud automaatikaststeemi alusel.

2. Vormistab ststeemi Iahtellesande alusel tarkvara spetsifikatsioonid.

3. Arendab projektile vajalikud tarkvara komponendid.

4. Testib koost6ds toimivate tarkvara komponentide vastavust spetsifikatsioonile ja Iahtetlesandele.

B.3.4 Siisteemi hindamine EKR tase 7

Tegevusnditajad:

1. Hindab lahtellesande ja projektdokumentatsiooni vastavust ning projektdokumentatsiooni ja ehitatud stisteemi
vastavust.

2. Teeb susteemi Ulevaatuse ja hindab véimalusi olemasoleva sisteemi arenduseks.

B.3.5 Torgete haldamine EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. Viib 1&bi tehnilise riskianallilisi, maarab kindlaks potentsiaalsed térked, planeerib meetmed térgete ennetamiseks
vOi torke mojude leevendamiseks.

2. Korraldab tekkinud riketest ja térgetest informatsiooni kogumise protsessi: SCADA slsteemide kasutamise,
personali rollide maaramise ja protokollide taitmise.

3. Analiiiisib kogutud informatsiooni ja té6tab vélja térgete kérvaldamise lahendused.

B.3.6 Dokumenteerimine EKR tase 7

Tegevusnaitajad:
1. Teostab tehniliste projektide, protseduuride, probleemide ja tegevuste dokumenteerimise.
2. Korraldab dokumentatsiooni sailitamise vastavalt organisatsioonis ettendhtud korrale.

VALITAVAD KOMPETENTSID

Valitavatest kompetentsidest (B.3.7 - B.3.10) tuleb tdendada vahemalt Uks kompetents.

B.3.7 Projekteerimine (v.a kérgendatud ohuga keskkondade siisteemides) EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. AnallUsib projekteerimiseks vajalikke lahtellesandeid ja tingimusi ning l1ahtellesande realiseerimise véimalusi,
jargides koikide esitatud ndudeid.

2. Hindab kavandatavat ja tegelikult valjakujunevat tehnoloogia automatiseerimise mahtu ja taset.

3. Koostab lahtellesandele vastavad automaatikaststeemi riistvaralised lahendused ning riist- ja tarkvaralised
nduded.

4. Vormistab automaatika projektdokumentatsiooni joonised ja tekstmaterjalid (nt tabelid, tehnilised nduded) jargides
Oigusakte, standardeid jm normdokumente.

5. Teeb koostddd tellijaga kdigis projekteerimisstaadiumides ning kisib kasutaja tagasisidet projektide kvaliteedi
tostmiseks.
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6. Koostab automaatika t6dvotudokumentatsiooni (t66votuprogramm ja -piirid, tddkirjeldus, loendiprogrammid,
aruanded, raportid, automaatika reguleerimise ja toimimise skeemid koos kirjeldustega, riistvarapunktide loetelud,
seadmete- ja punktitunnuste maaratlus, tdémahtude loetelu, korruste plaanid).

B.3.8 Siisteemide ehitamine |EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. Valmistab ette stisteemide ehitamise kdik etapid (sh automaatikasiisteemi vahendite kasutusvdimaluste anallils,
tarned, dokumenteerimine, tellijaga kooskdlastamine, ajakava) vastavalt planeeritud mahtudele ja kvaliteedinbuetele;
2. Juhib t66projekti jargselt automaatikavahendite ja -seadmete hankimist, paigaldust ja kaabeldust (sh nérkvoolu
toite- ja andmesidevorgud), kasutades projektijuhtimise kaasaegseid meetodeid;

3. Korraldab automaatikastisteemide ehitamise kvaliteedikontrolli ja tagab kasutuselevétmise tldnduete jargimise
(seadmete- ja nende paigalduse kontroll, toimimiskatsetused, automatiseeritud tehnoslisteemide vastuvétukontroll,
kasutuse- ja hooldusjuhised, koolitus, garantiihooldus jm).

4. To6tab valja IKT terviklahendusi sh analiilisib projekti realiseerimiseks lahtellesannet ja -tingimusi ning korraldab
vastava t06grupi tegevust.

5. Koostab projektile vastava automaatikasiisteemi tarkvaralised lahendused (sh juhtimisalgoritmide realiseerimine,
héiresignaalide konfigureerimine, tehnoloogilise protsessi visualiseerimine jne), mis véimaldavad tehnoloogilisi
protsesse juhtida ja kontrollida nende stabiilseks t66ks ettendhtud tehnoloogilistes reziimides;

6. Korraldab valmisehitatud automaatikastisteemi katsetusi (seadmete haélestust) ja katsetulemuste
dokumenteerimist.

B.3.9 Siisteemide kasutus ja hooldus EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. Korraldab valmisehitatud automaatikastisteemi kaitu ja hooldust ning vajadusel siisteemirikete kérvaldamist,
kasutades vajadusel rikete diagnostikas asjakohaseid seadmeid ja aparatuuri.

2. Planeerib perioodilisi automaatikaststeemi testimisi ja hooldustoid.

3. Anallilisib slisteemi voi nende osade uuendamise vajadust ning esitab péhjendused eelarve koostamiseks.

4. Teeb automaatikastisteemi hairete anallilsi, lahendab tuvastatud probleemi vdi teavitab sellest vastutavat
spetsialisti;

5. Lahendab automatiseeritava tehnoloogia muudatuste, stisteemide testimise ja seadmete riketega seotud tehnilisi
probleeme (v.a kérgendatud ohuallikatega keskkondades);

6. Vormistab automaatikastisteemide tehnilise hoolduse ja muudatuste dokumentatsiooni.

B.3.10 Arendus- ja koolitustegevus |EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. AnalliUsib ja kasutab teadustdid arendustegevuste jaoks (nt tdétab vélja prototlitpe).

2. Hindab kriitiliselt arendustdé katsetulemusi, teeb Uldistusi ja ettepanekuid arendustegevusteks kasutades teadmisi
uutest ja valjatddtamisel olevatest tehnoloogiates.

3. Annab soovitusi dppe- ja ainekavade koostamisel.

4. Korraldab erialast insenerikoolitust (sh tdienddpet) valdkonna kokkulepetele vastavalt.

5. Koolitab eriala insenere, kasutades sobivaid 6ppemeetodeid.

i C-osa
ULDTEAVE JA LISAD

C.1 Teave kutsestandardi koostamise ja kinnitamise kohta ning viide ametite klassifikaatorile

1. Kutsestandardi tdhis kutseregistris 24-05112020-02/4k

2. Kutsestandardi koostajad Andres Rahni, Eesti Slisteemiinseneride Selts, Tallinna
Tehnikadlikool

Vitali Vansovit§, Valmet Automation Oy

Andrei Popov, ABB AS

Samo Saarts, Tallinna Tehnikakdrgkool

Sergei Bessonov, AF-Automaatika

3. Kutsestandardi kinnitaja Tehnika, Tootmise ja Té6tlemise Kutsendukogu

4. Kutsendukogu otsuse number 17
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5. Kutsendukogu otsuse kuupaev 05.11.2020

6. Kutsestandard kehtib kuni 30.10.2025

7. Kutsestandardi versiooni number 4

8. Viide Ametite Klassifikaatorile (ISCO 08) 2152 Elektroonikainsenerid
9. Viide Euroopa kvalifikatsiooniraamistikule (EQF) 7

C.2 Kutsenimetus voorkeeles

Inglise keeles

‘Diploma Industrial Automation Engineer, EstQF Level 7

C.3 Lisad

Lisa 1 Keelte oskustasemete kirjeldused

Lisa 2 Inseneri kutse-eetika ja kditumiskoodeks
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