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KUTSESTANDARD

Soojusenergeetikainsener, tase 6

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid. Kutsestandardeid kasutatakse dppekavade koostamiseks ja kutse
andmiseks.

Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Soojusenergeetikainsener, tase 6 6

Voimalikud spetsialiseerumised ja nimetused kutsetunnistusel

Spetsialiseerumine Nimetus kutsetunnistusel
Soojusseadmed ja -slisteemid Soojusenergeetikainsener, tase 6
Soojusseadmed ja -slisteemid
Kaugkutte- ja kaugjahutusslsteemid Soojusenergeetikainsener, tase 6
Kaugkiitte- ja kaugjahutussisteemid
Gaasiseadmed ja -paigaldised Soojusenergeetikainsener, tase 6
Gaasiseadmed ja -paigaldised
Soojusallikad ja soojuskeskused Soojusenergeetikainsener, tase 6
Soojusallikad ja soojuskeskused
Tdo6stuslikud ja kaubanduslikud Soojusenergeetikainsener, tase 6
kilmaseadmed ja -stisteemid T66stuslikud ja kaubanduslikud

kilmaseadmed ja -slisteemid

A-osa
KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

Soojusenergeetikainseneride t66 eesmark on luua insenertehnilisi lahendusi soojus- ja energiatehnoloogiate
efektiivseks ja ohutuks toimimiseks.

Soojusenergeetikainseneride kutsed:

Soojusenergeetikainsener, tase 6

Diplomeeritud soojusenergeetikainsener tase 7

Volitatud soojusenergeetikainsener, tase 8.

6. taseme soojusenergeetikainsener korraldab valjatéétatud ja kasutusel olevate soojus- ja energiatehnoloogiate
ehitamist ja kéitu. Ta todtab iseseisvalt keerulistes ja ettearvamatutes olukordades, v6tab vajadusel juhi rolli ning
teeb koost6dd sidusavaldkonna spetsialistidega.

6. taseme soojusenergeetikainsener spetsialiseerub:

- soojusseadmetele ja -sUsteemidele*;

- kaugkaitte- ja kaugjahutussisteemidele**;

- gaasiseadmetele ja -paigaldistele***;

- soojusallikatele ja soojuskeskustele* ** voi

- tdostuslikele ja kaubanduslikele kilmaseadmetele ja -slisteemidele™***.

6. taseme soojusenergeetikainseneri kitsamad ametialad on jargmised:

- tehnilise dokumentatsiooni koostamine;

- ehitustegevuse juhtimine (v.a gaasi- ja kilmaseadmed ja -ststeemidele spetsialiseerumisel);
- kdidu korraldamine.
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Ametialadel kehtivad padevuspiirangud vt. lisa 1.

*Soojusseadmete ja -sUsteemide alla kuuluvad primaarenergiaid kasutavad ja energiat muundavad soojus- ja
abiseadmed (katlad, t66stusahjud, kuivatid, soojuspumbad, pdikesepaneelid, kiilma- ja jahutusseadmed, kituse
ettevalmistamise sisteemid, soojussalvestid jm);

**Kaugkutte- ja kaugjahutussisteemide alla kuuluvad pinnasesse voi tugedele paigaldatud terviklikud
ringlussiisteemid (torustik, sulge-, reguleer- ja mddteseadmed, lekketuvastusstisteemid, termiliste pingete
kompenseerimise vahendid jm), mis on mdeldud tsentraalselt toodetud kutte- vdi jahutusenergia transportimiseks
tarbijateni. Energia transportimiseks kasutatav soojuskandja on lldjuhul puhastatud ja keemiliselt ettevalmistatud
vesi;

***Soojusallikate ja soojuskeskuste alla kuuluvad soojussdlmed, kohalikud katelseadmed, soojuspumbad,
péikesepaneelid ja soojussdlmed;

Siia ei kuulu radiaatori-, 6hk- ja pérandakttestisteemid, soojaveevarustussisteemid, olmeventilatsioonististeemid,
6hukonditsioneerimise slisteemid ja mirasummutavad siisteemid.

****Gaasiseadmete ja -paigaldiste alla kuuluvad gaasi tootmiseks, td6tlemiseks, edastamiseks, ladustamiseks,
kasutamiseks vdi gaasianumate taitmiseks kasutatavad seadmed ja kittegaaside maa-, vedel-, bio- vdi t6dstusgaasi
surveanumad, aurustid, sise- ja vélistorustikud, terminalid, téitejaamad, tanklad ja gaasijaamad;

= THostuslike ja kaubanduslike klilmaseadmete ning -sisteemide alla kuuluvad kilma- ja soojuspumpsisteemid
sh otseaurustus-, pumba-, absorberjahutus- ning adiabaatilised slisteemid, kompressorseadmed, soojusvahetid,
surveanumad ja torustikud.

A.2 Tooosad

A.2.1 Valdkondlik insenerit6o

1. Insenertehniliste Glesannete taitmine.

2. Info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) kasutamine.
3. Kutsealaste normide jargimine.

A.2.2 Koostd0 ja juhendamine
1. Koost60 korraldamine.
2. Juhendamine.

Spetsialiseerumisega seotud té6osad

A.2.3 Soojusseadmed ja -siisteemid

A.2.4 KaugkUtte- ja kaugjahutusststeemid

A.2.5 Gaasiseadmed ja -paigaldised

A.2.6 Soojusallikad ja soojuskeskused

A.2.7 Tdobstuslikud ja kaubanduslikud kiilmaseadmed ning -ststeemid

Valitavad t66osad

A.2.8 Tehnilise dokumentatsiooni koostamine
1. Projektlahenduse véljatdtamise ettevalmistamine.
2. Dokumentatsiooni vormistamine.

A.2.9 Ehitustegevuse juhtimine (v.a gaasi- ning t60stuslikud ja kaubanduslikud kilmaseadmed ning -slsteemid)
1. Ehitamise ettevalmistamine.

2. Ehitustegevuse korraldamine.

3. Objekti Gleandmise korraldamine.

A.2.10 Seadmete kéidu korraldamine

1. Kaidu- ja hooldustoimingute korraldamine.
2. Kdrvakallete tuvastamine ja kdrvaldamine.
3. Kaidu dokumenteerimine.

A.3 T66 keskkond ja eripdra

Soojusenergeetikainsenerid téotavad nii blroos kui objektidel. Todaeg voib olla paindlik.
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A.4 Té6vahendid

Soojusenergeetikainsener kasutab oma t66s IKT vahendeid ja tarkvara (nt erialased arvutusprogrammid,
t6évahendid ja mbotetehnika).

A.5 T66ks vajalikud isikuomadused

T&06 eeldab insenerlikku ja keskkonnahoidlikku ning saastvat arengut toetavat métlemist, loovust, iseseisvust,
otsustamisjulgust, anallilsivoimet, tdpsust, vastutustunnet, suhtlemis- ja koostédvalmidust, ruumilist kujutlus- ning
kohanemisvoimet.

A.6 Kutsealane ettevalmistus

6. taseme soojusenergeetikainsener on labinud erialase kérghariduséppe. Ta on labinud tdiendusdppe ja tal on
iseseisva erialase 166 kogemus.

A.7 Enamlevinud ametinimetused

Soojustehnikainsener, tootmisinsener, tootmisjuht, soojusautomaatikainsener, reziimiinsener, dispetser,
energiaslisteemide spetsialist, energeetikainsener, kilmutusseadmete insener, energiaplokkide spetsialist,
projekteerija, projektijuht, objektijuht, osakonnajuhataja jm.

A.8 Regulatsioonid kutsealal tegutsemiseks

Seadme ohutuse seadus ja ehitusseadustik rakendusaktidega ning EVS EN 378 ja EU mé&érus nr 517/2014.
Nimetatud regulatsioonid reguleerivad kaugkutte- ja kaugjahutussiisteemide projekti koostaja, ehitusprojekti
ekspertiisi labiviija, ehituse juhi, ehitise auditi I1abiviija, omanikujarelevalve tegija, kiittegaasipaigaldiste,
kilmutusseadmete paigaldaja ja surveseadme kasutamise nduete taitmist korraldava isiku (kasutamise
jarelevaataja) tegevust.

Kutsetunnistus annab vbimaluse padevuse saamiseks, mille saab MTR registreeringuga.

B-osa
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

Soojusenergeetikainsener, tase 6 kutse taotlemisel on ndutav kompetentside B.2.1-B.2.2 tdendamine ja vahemalt
Uhe spetsialiseerumisega seotud kompetentsi tdendamine valikust B.2.3-B.2.7.

Soojusseadmetele ja -slisteemidele, kaugkutte- ja kaugjahutussiisteemidele ning soojusallikatele ja
soojuskeskustele spetsialiseerumisel on ndutud vdhemalt Uhe valitava kompetentsi tdendamine valikust B.2.8-
B.2.10.

Gaasiseadmetele ja -paigaldistele ning td6stuslikele ja kaubanduslikele kiilmaseadmetele ning -slisteemidele
spetsialiseerudes tuleb téendada valitav kompetents B.2.8 v6i B.2.10.

B.2 Kompetentsid

KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

B.2.1 Valdkondlik inseneritoo |EKR tase 6

Tegevusnaitajad:

1. lahendab insenertehnilisi Glesandeid, kasutades tanapéevaseid ja asjakohaseid loodus- ja inseneriteaduste
alaseid teadmisi (matemaatika, fllsika, insenerimehaanika, materjalitehnika, programmeerimine, termodiinaamika,
soojusmassilevi, hiidrogaasimehaanika, kitused ja pdlemine, insenerigraafika, tugevusépetus jm);

2. arvestab inseneritegevuse sotsiaalsete, majanduslike, keskkonnahoiu ja eetiliste aspektidega;

3. kasutab soojusenergeetika valdkonnaga seotud tehnika-, inseneeria-, majandusvaldkondade (nt IKT, ehitus,
elekter, automaatika, mehaanika) Uleseid lahendusi;

4. vGtab arvesse kasutaja vajadusi, turusituatsiooni ja piiranguid;

5. kasutab oma t66s arvutit infotd6tluse, kommunikatsiooni, ohutuse ja probleemilahenduse osas iseseisva kasutaja
tasemel, sisuloome osas vilunud kasutaja tasemel ( vt. lisa 2 - Digipadevuste enesehindamise skaala);
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6. kasutab sobivat riistvara ja nlilidisaegseid tarkvaralahendusi erialaste probleemide lahendamiseks (nt
modelleerimise, simulatsiooni ning anallitsi- ja stinteesitehnikad, targad lahendused), oskab valida nendest parima;
7. hoiab end kursis digitehnoloogia arengusuundadega ning toetab teisi IKT oskuste tdiendamisel;

8. taidab kutsealaste digusaktide ja standardite sh tddkorralduse ja -ohutuse ndudeid.

9. juhindub oma t66s inseneride kutse-eetika nduetest (vt. lisa 3 - Inseneri kutse-eetika ja kaitumiskoodeks);

10. toetab oma tegevuse kaudu inseneritdd ja -kutse laiemat tutvustamist, kaitseb kutseala huve;

11. sdilitab ja arendab oma kutseoskusi, hoiab end kursis tehnoloogiliste muutustega, teeb ettepanekuid
uuendusteks ja energiatdhususe parandamiseks;

12. vahendab sh esitab tehnilist informatsiooni kdigile arusaadavalt, osaleb aktiivselt diskussioonidel ja koosolekutel;
13. kasutab vdhemalt tihte voorkeelt tasemel B2 (vi. lisa 4 - Keelte oskustasemete kirjeldused).

B.2.2 Koost66 ja juhendamine |EKR tase 6

Tegevusnaitajad:

1. loob ja hoiab t6husaid té6alaseid suhteid Uksikisikute, td0kaaslaste ja koostédpartneritega (sh
erialaorganisatsioonidega), orienteerudes tegevuse eesmérkidele ja teenuse kvaliteedile;

2. korraldab t66riihma t66d: algatab ja kéaivitab tegevusi, juhtides nende kulgu ja tulemuste suunas liikkumist;
3. delegeerib t006 asjakohaselt ja diglaselt, kaasates ja motiveerides t66tajaid;

4. jalgib ja kontrollib t66 tulemuslikkust, annab digeaegselt asjakohast/konstruktiivset tagasisidet;

5. annab edasi kutsealaseid oskusi ja teadmisi, arvestades juhendatava vajadusi ja eeldusi.

SPETSIALISEERUMISEGA SEOTUD KOMPETENTSID

Kutse taotlemisel on ndéutav vahemalt Gihe spetsialiseerumisega seotud kompetentsi téendamine valikust B.2.3-B.2.7.

Soojusseadmed ja -suisteemid

B.2.3 Soojusseadmed ja -siisteemid EKR tase 6

Tegevusnaitajad:

1. t66tab vélja optimaalsed tehnilised lahendused, kasutades sobivaid meetodeid, mis pdhinevad kogemustel,
oskustel ja asjakohastel teadmistel:

a) termodiinaamika ning soojus- ja massilevi protsesside pohimbtted;

b) soojusseadmete ja -slisteemide kasutamisele kehtestatavad nduded

c) seadmete ja siisteemide tehnoloogiaprotsesside t66pohimbtted

d) soojusseadmete ja -slisteemide peamised tehnilised lahendused ja nende valiku péhimétted;

e) soojusseadmete ja -slsteemide energiatbhususele kehtestatud nduded.

2. arvestab sidusvaldkondade (elektrivarustus, automaatika, konstruktsioonid, veevarustus, kitusemajandus jm)
spetsiifikat.

Kaugkitte- ja kaugjahutussiisteemid

B.2.4 Kaugkiitte- ja kaugjahutussiisteemid EKR tase 6

Tegevusnditajad:

1. t6otab vélja optimaalsed tehnilised lahendused, kasutades meetodeid, mis pdhinevad kogemustel, oskustel ja
asjakohastel teadmistel:

a) termodinaamiliste ja hidrauliliste protsesside pohimétted;

b) termiliste pingete tekkimise kompenseerimisvéimalused;

¢) automaatjuhtimise ja tehnoloogiliste protsesside toimimise pohimétted;

d) Ulevaade kaugkutte- ja kaugjahutussisteemide peamistest tehnilistest lahendustest ja valiku péhimdtetest;

e) kaugkutte- ja kaugjahutussisteemide energiatdbhususele kehtestatud nduded.

2. arvestab sidusvaldkondade (véliskommunikatsioonid, geotehnika, automaatika, teedeehitus, konstruktsioonid jm)
spetsiifikat.

Gaasiseadmed ja -paigaldised
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B.2.5 Gaasiseadmed ja -paigaldised EKR tase 6

Tegevusnaitajad:

1. t66tab vélja optimaalsed tehnilised lahendused, kasutades meetodeid, mis péhinevad kogemustel, oskustel ja
asjakohastel teadmistel:

a) gaasipaigaldiste ehitamisel kasutatavad materjalid (nt plast, teras, vask) ja nende eripéra;

b) gaasidinaamiliste protsesside pohimdtted,;

c) kittegaaside omadused ja kasutusala, gaasi termodinaamiline olek ja koostis, pdlemisteooria;

d) gaasiseadmete kasutamisele kehtestatavad nduded;

e) kittegaaside ladustamise ja gaasivarustuse lahendused, nende kasutamise voimalused;

f) gaasiseadmete ja -paigaldiste peamised tehnilised lahendused ja nende valiku pdhimétted;

g) gaasiseadmete ja -paigaldiste plahvatusohtlikkuse ja energiatdhususele kehtestatud nduded.

2. arvestab sidusvaldkondade (valiskommunikatsioonid, geotehnika, automaatika, teedeehitus, konstruktsioonid,
tuleohutus jm) spetsiifikat.

Soojusallikad ja soojuskeskused

B.2.6 Soojusallikad ja soojuskeskused EKR tase 6

Tegevusnaitajad:

1. t6o6tab vélja optimaalsed tehnilised lahendused, kasutades meetodeid, mis p&hinevad kogemustel, oskustel ja
asjakohastel teadmistel:

a) hoonete ehitusflusikalised omadused;

b) termodiinaamiliste, hiidrauliliste ja aerodiinaamiliste protsesside pohimbtted;

¢) hoone juurde kuuluvate kittestisteemide peamised tehnilised lahendused ja nende valiku péhimétted;

d) hoone juurde kuuluvate kittestisteemide energiatdhususele kehtestatud nduded.

2. arvestab sidusvaldkondade (konstruktsioonid, elektrivarustus, automaatika, veevarustus jm) spetsiifikat.

Toostuslikud ja kaubanduslikud kilmaseadmed ja -siisteemid

B.2.7 Téostuslikud ja kaubanduslikud kiilmaseadmed ja -siisteemid |EKR tase 6

Tegevusnaitajad:

1. t66tab vélja optimaalsed tehnilised lahendused, kasutades meetodeid, mis péhinevad kogemustel, oskustel ja
asjakohastel teadmistel:

a) termodunaamiliste protsesside pdhimébtted;

b) kllmaslUsteemi komponentide ehitus, t66pdhimbtted ja kasutusala;

¢) kontrolli ja hoolduse p&himétted:;

d) mitmeastmeline kilmasisteem.

2. jargib kilmaringi kasutust vastavalt kilmutusagentsi ohutuskaardile (EN-378 ja F-GAs nduded);

3. arvestab sidusvaldkondade (konstruktsioonid, elektrivarustus, automaatika, veevarustus jm) spetsiifikat.

VALITAVAD KOMPETENTSID

Soojusseadmetele ja -siisteemidele, kaugkitte- ja kaugjahutusslisteemidele ning soojusallikatele ja soojuskeskustele
spetsialiseerumisel on ndutud vdhemalt Gihe valitava kompetentsi tbendamine valikust B.2.8-B.2.10.
Gaasiseadmetele ja -paigaldistele ning téostuslikele ja kaubanduslikele kiilmaseadmetele ning -siisteemidele
spetsialiseerudes tuleb téendada valitav kompetents B.2.8 v6i B.2.10.

B.2.8 Ehitise projekteerimine |EKR tase 6

Tegevusnaitajad:

1. kogub ja ststematiseerib edaspidiseks projekteerimiseks vajalikke 1dhteandmed, kasutades asjakohast tarkvara;
2. koostab tutpprojektide alusel tehnilise dokumentatsiooni, kasutades sobivat tarkvara;

3. koostab juhendamisel projektdokumentatsiooni (sh joonised, seletuskirjad, materjalide kokkuvétted) vastavalt
projekteerimistilesandele ja projekti dldlahendusele.
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B.2.9 Ehitustegevuse juhtimine EKR tase 6

Tegevusnaitajad:

1. jargib ehitustegevuse juhtimise tehnilisi piiranguid (vt. lisa 1);

2. hindab projektist lahtudes ehitustéd mahtu ning kisib hinnapakkumist vajalike materjalide, seadmete varumiseks
ja alltdévotutddde tegemiseks;

3. koostab vai tellib erialaste t6dde teostamise projekti (sh. ehitusplatsi organiseerimisskeemi, té6ohutusmeetmed,
t6dde teostamise ajagraafiku) ja tdé6de eesmarkeelarve;

4. komplekteerib ehitusobjekti spetsialiseerumisalaste t66de tegemiseks vajalikud ressursid;

5. korraldab ehitustdid spetsialiseerumisalal IAhtudes ehitatava osa erialastandarditest, t66de ajagraafikust ja projekti
eesmark-eelarvest, jargides tédtervishoiu- ja tddohutusndudeid ning keskkonnahoiu néudeid;

6. tellib voi koostab tootejoonised, seletuskirjad jm dokumendid, tagades nende ehitusnormidele ja kvaliteedinbuetele
vastavuse;

7. korraldab néuetekohase dokumenteerimise (nt kaetud t66de, moddistuste ja katsetuste aktid, teostusjoonised,
seadmete ja materjalide dokumentatsioon, hooldus- ja kasutusjuhendid);

8. korraldab enne objekti GUleandmist ehitustédde ehitusnormidele ja kvaliteedinbuetele vastavuse kvaliteedikontrolli.

B.2.10 Seadmete kaidu korraldamine EKR tase 6

Tegevusnaitajad:

1. jargib seadmete kaidu korraldamise tehnilisi piiranguid (vt. lisa 1);

2. korraldab hooldustdid vastavalt tehnovérkude ning tehnoslisteemide hoolduskavale ja kaidujuhendile ning
seadmete tootjate kasutus- ja hooldusjuhenditele;

3. jélgib ja hindab tehnoloogiliste protsesside (gaas, kaugkiite, kilmutus jne)kulgu;

4. korraldab tehnovérkude ning tehnoststeemide kéitu vastavalt kdidukavale, hindab kéitamisega kaasnevaid riske;
5. hindab energiaseadmete ja -slisteemide tehnilistele nduetele vastavust ning kaiduvalmidust;

6. tuvastab tehnovérkude ning tehnoslisteemide t60s esinevaid korvalekalded varem vélja to6tatud meetodite ja
juhendite abil;

7. teavitab vastutavat isikut ning kérvaldab rikke vastavalt kehtivale protseduurile;

8. dokumenteerib kaidu- ja hooldusalased tegevused taasesitamist vGimaldavas vormis.

) C-osa
ULDTEAVE JA LISAD

C.1 Teave kutsestandardi koostamise ja kinnitamise kohta ning viide ametite klassifikaatorile

1. Kutsestandardi téhis kutseregistris 07-30032023-2.7/6k

2. Kutsestandardi koostajad Eimar Jégisu, Nomine Consult OU
Aleksander livanainen, Inspecta Estonia OU
Toomas Rahmonen, Termopilt OU (Skype)
Kauri Koster, Adven Eesti AS, Eesti
Soojustehnikainseneride Selts

Riho Pilv, Cooltec OU

Andres Siirde, Tallinna Tehnikalikool

Igor Krupenski, Heatconsult OU
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Aleksei Lebedev, Eesti Mereakadeemia
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7. Kutsestandardi versiooni number 6

8. Viide Ametite Klassifikaatorile (ISCO 08) 2151 Elektriinsenerid
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C.2 Kutsenimetus voorkeeles

Inglise keeles

Thermal Energy Engineer, EstQF Level 6

C.3 Lisad

Lisa 1 Ametialadel kehtivad p&devuspiirid

Lisa 2 Digipadevuste enesehindamise skaala

Lisa 3 Inseneri kutse-eetika ja kaitumiskoodeks

Lisa 4 Keelte oskustasemete kirjeldused
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