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KUTSESTANDARD

Elektroonika- ja siisteemiinsener, tase 7

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid. Kutsestandardeid kasutatakse dppekavade koostamiseks ja kutse
andmiseks.

Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Elektroonika- ja sisteemiinsener, tase 7 7
A-osa

KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

7. taseme elektroonika- ja stisteemiinseneri 166 on elektroonikaseadmete ja -toodete ning terviklike automatiseeritud
ststeemide tehniliste lahenduste ning protsesside planeerimine, projekteerimine, integreerimine, juurutamine

ja toetamine. Elektroonika- ja slisteemiinsener jalgib tehniliste lahenduste, protseduuride ja arendusmudelite
ajakohasust ja kooskola erinevate standarditega, vajadusel juhib tehniliste spetsialistide meeskonda.

Elektroonika- ja stisteemiinsener tunneb oma spetsialiseerumise valdkonda sellisel maaral, mis kindlustab kliendi
nduetele ja kehtivatele standarditele vastava originaalloomingu véime uute toodete, slisteemide ja protsesside
véljatddtamisel, olemasolevate tdiustamisel ning tootmise tehnoloogilisel korraldamisel.

Elektroonika- ja ststeemiinsener puutub kokku jargmiste eriala valdkondadega: elektroonika, arvuti- ja
susteemitehnika, automaatika, tarkvara, side, ajamid, sensoorika ja taiturid, médtetehnika, testimine ja diagnostika.
Elektroonika- ja sUsteemiinsener kavandab ja juhib tootmisprotsessi. Ta tunneb komponentide toimimise flusikalisi
aluseid, tehnoloogilisi toimimispiiranguid ning stisteemi turvalisuse néudeid ja selle tagamise meetodeid. Ta
planeerib oma t66d, Iahtudes organisatsiooni tldisest aristrateegiast.

Elektroonika- ja stUsteemiinseneri peamisteks Ulesanneteks on stisteemide ja toodete kavandamine, hooldusplaanide
ja kalibreerimismetoodika véljatddtamine, seadistamine, mittevastavuste tuvastamine ja kérvaldamine. Insener
vastutab enda ja teiste ning oma arendatud toote vdi protsessi ohutuse eest té6keskkonnas ning jargib t66- ja
keskkonnaohutuse ndudeid.

Elektroonika- ja susteemiinsener t66tab eritingimustele vastavates siseruumides, kus véib olla ndutud eritdériietuse
kasutamine. Té6keskkond on seotud kérgendatud elektriohuga ning raadio- ja laserkiirgusohuga, vajadusel toimub
60 valitingimustes ja voib esineda kemikaalidega.

Kutse kirjeldamisel on aluseks Euroopa IKT-kompetentside raamistik (e-CF).

A.2 Tooosad

A.2.1 Toote voi projekti kavandamine (e-CF kompetents A.4.)

A.2.2 Arhitektuuri projekteerimine (e-CF kompetents A.5.)

A.2.3 Komponentide ja rakenduste projekteerimine/kavandamine (e-CF kompetents A.6.)
A.2.4 Tootmise kavandamine ja véljatéétamine (e-CF kompetents B.1.)

A.2.5 Susteemide integreerimine (e-CF kompetents B.2.)

A.2.6 Testimine (e-CF kompetents B.3.)

A.2.7 Probleemihaldus (e-CF kompetents C.4.)

A.2.8 Protsessi taiustamine (e-CF kompetents E.5.)

A.2.9 Tehnoloogia arengu jalgimine (e-CF kompetents A.7.)

A.2.10 Projektijuhtimine ja -portfelli haldamine (e-CF kompetents E.2.)

A.2.11 Kvaliteedi strateegia valjatétamine ja kvaliteedijuhtimine (e-CF kompetents D.2. ja E.6.)

A.3 Kutsealane ettevalmistus

Elektroonika- ja siisteemiinsenerina té6tavad tavapéaraselt inimesed, kellel on erialane magistrikraad voi sellega
samavaarne kdrgharidus.
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A.4 Enamlevinud ametinimetused

Sisteemiinsener, elektroonikainsener, automaatikainsener, tehnoloogiainsener, protsessiinsener, hooldusinsener,
muUgiinsener, robootikainsener.

A.5 Regulatsioonid kutsealal tegutsemiseks

Regulatsioonid kutsealal tegutsemiseks puuduvad.

B-osa
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

Kutse taotlemisel tuleb tdendada koik kompetentsid.

B.2 Elektroonika- ja siisteemiinsener, tase 7 uldoskused

1) teeb ettepanekuid teiste inimeste tdédsoorituse tbhustamiseks;

2) jalgib ja anallilisib protsesse ning korraldab probleemide lahendamist;

3) jargib digusakte;

4) vaartustab enda ja meeskonna t66d;

5) loob uusi ja hoiab olemasolevaid suhtevdrgustikke;

6) avaldab oma arvamust argumenteeritult ja oskab vélja tuua olulisemaid arutluse punkte;

7) lahtub ratsionaalselt kliendi vajadustest, seab realistlikke ootusi;

8) esitab kirjalikud materjalid struktureeritult ja loogiliselt ning keeleliselt korrektselt;

9) arvestab isiklike kutsealaste eesmérkide seadmisel organisatsiooni eesmérkidega, kasutab organisatsiooni
ressursse vastutustundlikult ja heaperemehelikult;

10) votab vastutuse iseenda ja meeskonna/valdkonna tegevuste eest oma padevuse piires;

11) kéitleb talle usaldatud informatsiooni vastavalt kehtivale korrale ja éigusaktidele;

12) peab téhtsaks eetilisi toekspidamisi ja vaartusi ning juhib tdhelepanu ebaeetilisele tegevusele;

13) juhib meeskonna t66d, mérkab ja tunnustab teiste panust;

14) hindab oma ja meeskonna tegevuse mdju keskkonnale, pliiab vdhendada oma ja meeskonna tegevuse
tagajarjel keskkonnale tekkivat negatiivset moju, véldib keskkonnakahjusid;

15) jalgib valdkonnas usaldusvaarseks tunnistatud infoallikaid ja hindab nende asjakohasust;

16) arvestab organisatsioonis kehtivaid standardeid (nt ISO 9000, ISO 14000, OHSAS 18000, ESD, RoHS, WEEE,
IPC);

17) valdab eesti vdi inglise keelt tasemel C1 ja veel vdhemalt (ihte voorkeelt tasemel B1 (vt Lisa 1).

B.3 Kompetentsid

B.3.1 Toote voi projekti kavandamine (e-CF kompetents A.4.) |EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. osaleb toote vdi projekti eesmérkide ja osapoolte kindlaks maaramisel;

2. koostab ja edastab tehnilise teabe (nt arhitektuur, standardid ja eesmérgid) projekteeritava siisteemi voi toote
rakendajatele;

3. kavandamisel I&ahtub tooteid ja teenuseid puudutavatest standarditest, protokollidest ning parimatest praktikatest,
sh ergonoomika péhimotetest;

4. viib 1abi tehnilise riskianaltilsi, maarab kindlaks potentsiaalsed térked, planeerib meetmed térgete ennetamiseks
vOi torke mdjude leevendamiseks;

5. kavandab toote ja/vdi protsessi prototlilipimise ja ndidiste valmistamise ning integreerimise stisteemi voi tootesse.

B.3.2 Arhitektuuri projekteerimine (e-CF kompetents A.5.) EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. valib ja/vGi loob slisteemi ja toodete nduetest lahtudes sobivaid komponente (sisend, véljund, t66tleja, sidesdlm,
toiteallikas jne) ja nendevahelisi Ghendusi, jargides vastavaid standardeid ja protokolle ning organisatsiooni ndudeid;
2. arhitektuuri planeerimisel arvestab ariliste eesmarkide ja piirangutega (andmed, rakendused, turvalisus, ohutus,
arendamine, toodetavus, kasutustingimused jm);
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3. korraldab tehniliste probleemide lahendamist ja parimate praktikate rakendamist, arvestades kaideldavust,
hooldatavust, laiendatavust, skaleeritavust, kattesaadavust, turvalisust ja juurdepadsetavust, samuti kasutusel olevat
tehnoloogiat, vananevat seadmestikku ja uusimaid tehnoloogilisi arenguid.

B.3.3 Komponentide ja rakenduste projekteerimine/kavandamine (e-CF kompetents |EKR tase 7
A.6.)

Tegevusnaitajad:

. kogub, formaliseerib ja kehtestab komponentidele ja rakendustele kohaldatavaid néudeid;

. osaleb komponentide ja rakenduste spetsifikatsioonide koostamisel;

. hindab komponendi véi rakenduse elutsikli eri faaside kulusid;

. koordineerib v6i teostab komponendi v6i rakenduse projekteerimist vastavalt spetsifikatsioonidele;

. rakenduste projekteerimisel/kavandamisel kasutab sobivaid programmeerimiskeeli ja -vahendeid;

. koordineerib prototiipide loomist ja testimist, tagamaks komponendi v6i rakenduse vastavust spetsifikatsioonile;
. tagab projekteeritava Uksikosa vastavuse sisteemi/toote nduetele (teenused, suutlikkus jm).

NOoO O~ WND =

B.3.4 Tootmise kavandamine ja valjaté6tamine (e-CF kompetents B.1. Kavandamine |EKR tase 7
ja valjaté6tamine)

Tegevusnaitajad:

1. t66tab vélja voi adapteerib olemasolevad protseduurid ja tootmisprotsessid efektiivse tootmise tagamiseks,
arvestades planeeritud tootmismahtusid ja kvaliteedinéudeid;

2. t66tab vélja toote testimisprotseduurid ning -plaanid ja -spetsifikatsioonid;

3. selgitab ja kirjeldab kliendile tootmisprotsessi ning mdddikuid ja meetodeid kvaliteedi tagamiseks.

B.3.5 Siisteemide integreerimine (e-CF kompetents B.2.) EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. planeerib ja loob kogu integreerimistsuklit hdlmava protsessi ja selleks vajaliku dokumentatsiooni;

2. juhib vdi koordineerib slisteemide/toodete integreerimist;

3. méddab sisteemi/toote votmenaitajaid (suutlikkus jm) enne integreerimist, selle ajal ja selle jargselt ning tagab
sUsteemi t6dvoime integreerimise ajal;

4. veendub, et integreeritud slisteemide tddomadused vastavad tehnilistele tingimustele ja kliendi vajadustele;

5. dokumenteerib tegevusi ning probleeme ja nende kérvaldamisega seotud toiminguid.

B.3.6 Testimine (e-CF kompetents B.3.) EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. valmistab ette ja korraldab toodete ja siisteemide testimist vastavalt testimisprotseduuridele ning -plaanidele ja -
spetsifikatsioonidele;

2. valmistab ette ja korraldab testitulemuste kogumist, dokumenteerimist ja analliiisimist;

3. anallitsib torkeid ja maaratleb nende algpdhjused.

B.3.7 Probleemihaldus (e-CF kompetents C.4.) EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. viib 1&bi stisteemi tehnilise riskianallitsi, maarab kindlaks potentsiaalsed térked, votab kasutusele meetmed
térgete ennetamiseks voi torgete mdjude leevendamiseks;

2. prognoosib oluliste komponentide tdrkeid ja teeb vajalikke ettevalmistusi torgete valtimiseks ning stisteemi
taastamiseks optimaalse seisakuajaga;

3. juhib tehnilise probleemihalduse protsessi, sh t6étab valja Uldistusprotsessid ja tagab vajalike vahendite
kattesaadavuse;

4. seirab probleemide lahendamist toote vai protsessi eluea jooksul ja edastab informatsiooni (sh teavitab
juhtimistasandeid)

5. rakendab asjakohaseid infoturbe standardeid ja parimaid tavasid ning jargib digusaktidest tulenevaid néudeid;
6. kavandab ennetus- ja hooldustegevused ning koostab vastavad juhised.

B.3.8 Protsessi taiustamine (e-CF kompetents E.5.) |EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. algatab toote ja/vdi protsessi konkurentsivdimet, mojusust ja/vdi efektiivsust suurendavate uuenduste ja
taiustuste rakendamise, tuginedes monitooringu andmetele ning rakendades uurimise, mdétmise, anallusi ja
vordlusmeetodeid;

2. selgitab tippjuhtkonnale voimalike muudatuste méju dritegevusele;
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3. koostab, dokumenteerib ja sistematiseerib olulisi protsesse ja protseduure.

B.3.9 Tehnoloogia arengu jalgimine (e-CF kompetents A.7.) |EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. jélgib olulisi infoallikaid ning valib, soovitab ja kasutab uuenduslike tehnoloogiaid (sh tarnijad, lahendused,
arieelised jm);

2. ndustab ja juhendab &ri- ja tehnoloogiavaldkonna juhtivmeeskondi potentsiaalsete uuenduste osas toetamaks
strateegiliste otsuste tegemist, kasutades teadmisi uutest ja valjatédtamisel olevatest tehnoloogiatest.

B.3.10 Projektijuhtimine ja -portfelli haldamine (e-CF kompetents E.2.) |EKR tase 7

Tegevusnaitajad:

1. koostab projektiplaani voi annab selleks sisendi oma vastutusvaldkonna piires, ldhtudes arieesmarkidest,
eelarvest ja tAhtaegadest;

2. juhib projekte vdi programme, sh koostoimimist teiste projektidega, lahtudes Uldtunnustatud projektijuhtimise
pdhimbtetest;

3. projekti I6petamisel anallidsib projekti kdiku ja eesmérkide taitmist ning teeb kokkuvbtte.

B.3.11 Kvaliteedi strateegia valjato6tamine ja kvaliteedijuhtimine (e-CF kompetents [EKR tase 7
D.2.jaE.6.)

Tegevusnaitajad:

1. annab sisendi ettevotte kvaliteedieesmarkide maaratlemisel ja sénastamisel, Iahtudes organisatsiooni
eesmarkidest ja parimatest tavadest;

2. koostab ja rakendab kvaliteediohje protseduure oma vastutusalas;

3. anallilsib protsessi olulisi naitajaid ning seire- ja mddtetulemusi;

4. hindab oma vastutusala protsesside téhusust ja méjusust;

5. rakendab parendustegevusi kvaliteedieesmarkide tagamiseks.

i C-osa
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