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KUTSESTANDARD

Mehhatroonik, tase 4

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid. Kutsestandardeid kasutatakse dppekavade koostamiseks ja kutse
andmiseks.

Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Mehhatroonik, tase 4 4
A-osa

KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

Oskusttotaja mehhatroonik, tase 4 koostab, paigaldab, seadistab ja hooldab mehaanilisi, hiidraulilisi, pneumaatilisi,
elektromehaanilisi ja elektroonilisi komponente sisaldavaid seadmeid tootmisettevétetes (peamiselt meditsiini-,
masina-, péllumajandus-, keemia-, puidu-, toiduaine- ja elektroonikatédstuse) ning hooldusteenuseid pakkuvates
ettevotetes. Ta vdib tegutseda Uksi vdi meeskonnas.

Paigaldus-, hooldus- ja remonditdid voib ta teha ulatuses, mis ei 1&he vastuollu valdkondlikes digusaktides ja
standardites (nt tuleohutuse seadus, seadme ohutuse seadus, turvaseadus ja ehitusseadustik) satestatud nduetega.

Mehhatrooniku mitmekllgsed t66llesanded vdivad osaliselt kattuda sidusvaldkondade oskustdoétajate (nt
automaatik, roboti operaator) té6llesannetega.

To66 eeldab mehaanika, pneumaatika, hiidraulika, elektri, elektroonika ja tédstustarkvara alaseid baasteadmisi ning
elektri- ja elektroonikalllituste jms skeemide kasutamist sh modifitseerimist. Oluline on mdista seadmete juhtimise,
tagasiside ja mehaanika omavahelisi seoseid ning tootmisprotsessi seadmetega seotud osa toimimist.

To6 toimub nii sise- kui valitingimustes, vajadusel kérgustes ja ohtlikes eritingimustega (nt kérgendatud higieenitase,
steriilsus) keskkondades. Véimalikud ohutegurid on plahvatus- ja tuleoht ning kokkupuude kemikaalidega. Ohtlikes
keskkondades téétamisel tuleb jargida tdé6tervishoiu ja tddohutuse ndudeid, kasutada isikukaitsevahendeid ja
eririietust ning vajaduse korral I1dbida elektriohutuse, esmaabi ja tddohutuse koolitus.

Tdbga voib kaasneda flusiline ja vaimne pingutus, arvestada tuleb kiire té66tempoga.

Tdbévahenditeks on IKT arvutustehnika riist- ja tarkvara, kasi-, elektri- ja spetsiaaltdériistad, mdoéteseadmed (nt
multimeeter) ning abivahendid.

A.2 Tooosad

A.2.1. Td6 korraldamine

A.2.2. Mehhatroonikaseadmete koostamine, paigaldamine ja seadistamine
A.2.3. Seadmete programmeerimine ja konfigureerimine

A.2.4. Hooldustd6d

A.2.5. Seadmete remont

A.3 Kutsealane ettevalmistus

Kutseoskused omandatakse dppeasutuses voi kutsealal tédtades ja koolituskursusi labides.

A.4 Enamlevinud ametinimetused

Mehhatroonik, seadistaja

A.5 Regulatsioonid kutsealal tegutsemiseks

Puuduvad
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A.6 Tulevikuoskused

»o0ft PLC" rakendamise dra tundmise oskus. Toostuslike turva-ja ohutuslahenduste (fail-safe) tundmine. Kasvava
tahtsusega on automaatikaseadmete ja -siisteemide kiberturvalisus ning energiatdhusus ja sdastlikkus.
Oskus programmeerida ja hooldada to6stusroboteid. Masinndgemise rakenduste tundmine.

B-osa B
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

Mehhatroonik, tase 4 kutse koosneb Uldoskustest, kohustuslikest ja kutset Ibivatest oskustest.
Kutse taotlemisel on nbutav Uldoskuste (B.2), kohustuslike kompetentside (B.3.1-B.3.5) ja kutset Idbivate oskuste
(B.3.6) tdendamine.

Kvalifikatsiooninouded haridusele ja to6kogemusele

Noéuded kutse taotlemisel

TdOmaailma taotlejale

1. 2-aastane pidev erialane tddkogemus viimase 3 aasta jooksul

2. Keskharidus

3. Kutsestandardi nduetega seotud enesetdiendamine viimase 3 aasta jooksul 80 TP ulatuses
(lisa 1 tdiendusdppe arvestuse juhend)

Kutsedppe lopetajale

Téies mahus kutsehariduse tasemedppe dppekava sh praktika I&bimine.

Nouded kutse taastéendamisel

1. Sama taseme taastdendatav kutsekvalifikatsioon, mille kehtivusajast ei ole méédunud rohkem kui tiks aasta
2. Vahemalt 2-aastane erialane t66kogemus viimase 5 aasta jooksul

3. Kutsestandardi nduetega seotud enesetdiendamine viimase 3 aasta jooksul vdhemalt 50 TP ulatuses (Lisa 1
taiendusdppe arvestuse juhend)

Kutse andmise korraldus on reguleeritud mehaanika ja metallit6d kutsete kutse andmise korras.

B.2 Mehhatroonik, tase 4 Gldoskused

Métlemisoskused

1. Tuvastab ja s6nastab tekkida vdivad ning juba tekkinud probleemid. Hindab vdimalusi lahenduste leidmiseks.
Enesejuhtimisoskused

2. Jargib t66d tehes juhiseid, valdkondlikke néudeid, eeskirju, digusakte, standardeid, konventsioone jmt.
Lavimisoskused

3. Teeb koostd6d eesmarkide saavutamise nimel, arvestades koigi poolte vajaduste ja seisukohtadega.

4. Loob ja arendab kaastOdtajate, klientide ja erinevate valdkonna spetsialistidega pikaajalisi, usaldusvéaarseid ja
lugupidavaid suhteid.

5. Kasutab digitaalseid siisteeme, t66riistu ja rakendusi ning toétleb digitaalset teavet.

6. Kasutab oma t66s arvutit iseseisva kasutajatasemel, lisa 2 - Digipddevuste enesehindamise skaala

7. Kasutab oma t60s inglise keelt erialase informatsiooni hankimiseks, materjalidega té6tamiseks ning tédalaseks
suhtluseks.

B.3 Kompetentsid

KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

B.3.1 Too korraldamine EKR tase 4

Tegevusnaitajad
1. Leiab tehnilisest dokumentatsioonist té6ulesande lahendamiseks vajaliku teabe.
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2. Koostab lahteandmete pohjal isikliku tédplaani, maarab kindlaks tééoperatsioonide jarjestuse ja td6paiga piiride
ulatuse.

3. Valib ja valmistab ette td6Ulesandele vastavad paigaldusmaterjalid.

4. Komplekteerib tddulesandele vastavad spetsiifilised tddriistad ja tddvahendid (maardepress, tdmmits, momentvéti,
mutrivdti jm) ja mehhatroonika komponendid (elektromagnetkaiviti, pneumo- hidrotaitur jm) ja seadmed (ajam jm).
5. Kontrollib visuaalselt tddriistade nduetele vastavust.

Teadmised

1. Mehaaniliste, hidrauliliste, pneumaatiliste, elektromehaaniliste, elektrooniliste ning tarkvaraseadmete liigitus ja
otstarve.

2. Mehhatroonika péhikomponendid (andurid, taiturid, plc-kontrollerid, turvaseadmed jne), nende funktsioonid,
to6pohimottted ja tootemarkeeringud.

3. Baasteadmised enamkasutatavatest paigaldusmaterjalidest (DIN-liistud, kaablid, kaabliredelid, juhtmed, kilbid,
juhtmekanalid (traadistuskarbid), kaablitorud ja -kérid, labiviigud, poldid, mutrid, ankrud, rihmad, ketid, kronstein,
pneumo- ja hidraulikavoolikud.

4. Keemiliste puhastusvahendite ja maarete otstarve ja kasutusala.

B.3.2 Mehhatroonikaseadmete koostamine, paigaldamine ja seadistamine EKR tase 4

Tegevusnaitajad

1. Koostab komponentidest seadme vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile.

2. Kontrollib paigalduskoha tehnilistele tingimuste vastavust visuaalse vaatluse voi tehnilise dokumentatsiooni pohjal.
3. Paigaldab seadme l&htudes tootja juhistest ja projektdokumentatsioonist.

4. Seadistab mehhatroonikaseadme, sh joondab ja nivelleerib seadet.

5. Pingutab ja kinnitab alamkomponendid (s6lmed).

6. Paigaldab automaatika komponendid (juhtimis-, taitur- ja andurseadmed ning mdateriistad), jargides elektri- ja
automaatikaskeeme ning paigaldusjuhendeid.

7. Teostab vajalikud kaabeldused, kilbi- ja seadme jahutuse, tehnoloogilise ventilatsiooni, pneumaatika ja hidraulika
ning automaatika Uhendused.

8. Kontrollib enda poolt 1abi viidud paigaldustddde lahtellesandele vastavust.

9. Dokumenteerib tehtud muudatused vastavalt etteantud vormidele.

Teadmised:

1. Baasteadmised mehaanikast, elektrist, elektroonikast, hiidraulikast ja pneumaatikast ja turvaseadmetest

2. Automaatika péhikomponendid (kontrollerid, operaatorpaneelid, sagedusmuundurid, andurid, taiturid), nende
ligitus ja otstarve;

3. Elektromehaanilised péhikomponendid (kontaktorid, releed, kaitselllitid), nende liigitus ja otstarve;

4. Baasteadmised elektripaigaldusmaterjalididest (DIN-liistud, kaabliredelid, kilbid, juhtmekanalid (traadistuskarbid),
kaablitorud ja -kérid, labiviigud)

5. Paigaldistes kasutatavad juhtme- ja kaablitldbid

B.3.3 Seadmete programmeerimine ja konfigureerimine |EKR tase 4

Tegevusnaitajad

1. Konfigureerib riistvara sh vahemalt tihte enimlevinud tédvaljavorku (Modbus RTU, Modbus TCP, PROFINET véi
PROFIBUS), kasutades tédstustarkvara.

2. Konfigureerib andurite ja taiturite parameetreid, lahtudes slisteemi tingimustest.

3. Sisestab programmi sisendite ja valjundite nimekirja (10-list).

4. Kirjutab kuni 8 sisendit ja 4 véaljundit sisaldava programmi elektriliste, hiidrauliliste ja pneumaatiliste téiturite
juhtimiseks td6stusprotsesside automatiseerimisel.

5. Leiab ja parandab programmis térked, kasutades etteantud juhtimisalgoritme.

6. Kirjutab programmidesse lihtsamaid muudatusi nt taimeri aja, loenduri korduste arvu muutmiseks, kontaktide
lisamiseks voi vahetamiseks.

7. Kontrollib enda poolt tehtud programmi (t66) vastavust lahtelilesandele.

8. Dokumenteerib tehtud muudatused vastavalt etteantud vormidele.

9. Teeb programmist varukoopia, salvestades ja kirjeldades muudatusi vastavalt juhendile.

Teadmised:
1. Mehhatroonikaslisteemides kasutatavate komponentide t66pdhimbtted.
2. Programmi baaselemendid ja nende kasutamine.
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B.3.4 Hooldustood EKR tase 4

Tegevusnaitajad

1. Kontrollib visuaalselt ja mdéteriistu kasutades mdoturite véi muude naitajate pdhjal seadme vastavust kasutus- ja
hooldusjuhendites esitatud normvaartustele.

2. Kontrollib seadmete omavahelisi Ghendusi sobiva mdotmismeetodiga, et tuvastada voimalikud korvalekalded,
héired ja rikked.

3. Teeb perioodilisi hooldustéid vastavalt hooldusjuhenditele, et tagada seadmete ohutus ja pikem tédiga: maarib,
puhastab, pingutab, seadistab ja joondab seadmed ja komponendid vastavalt hoolduskavale kasutades sobivaid
t6évahendeid.

4. Teeb enne hooldustdéde tegemist seadme tarkvarast selle olemasolul varukoopia, jargides juhendit.

5. Selgitab seadme voi stisteemi rikke (kahjustuse, torke) tekkimise pdhjuse oma padevuse piires.

6. Parandab v6i asendab mitteté6tava mehhatroonikakomponendi.

7. Dokumenteerib tehtud t66d ja muudatused vastavalt kehtestatud korrale.

Teadmised

1. Mehaaniliste, hiidrauliliste, pneumaatiliste, elektromehaaniliste, elektrooniliste ning tarkvaraseadmete liigitus ja
otstarve.

2. Enamlevinud mehhatroonika ja hiidraulika komponendid (andurid, taiturid, plc-kontrollerid, turvaseadmed jm),
nende funktsioonid, t66pdhimdte ja tootemarkeeringud.

3. Masinate ja seadmete ohutus.

4. Todkeskkonna eripdrad, véimalikud ohud ja riskid, mis tulenevad mehaanilistest, elektrilistest ja elektroonilistest
komponentidest ning seadmetest.

5. Keemiliste ainete sh m&ardeainete ainete ohutusnéuded, sh nende kéitlemise, ladustamise ja kérvaldamise
protseduurid.

B.3.5 Seadmete remont EKR tase 4

Tegevusnditajad

1. Tuvastab seadme véi slisteemi rikke pdhjuse visuaalselt voi médtmise teel kasutades elektri- ja mehaanikaalast
oskusteavet.

2. Kdrvaldab rikke seadistades, asendades vdi parandades mittetddtava mehhatroonikakomponendi vastavalt
seadme juhendile ja tehnilistele joonistele oma padevuse piires.

3. Kontrollib seadme toimimist visuaalselt, mehaaniliselt ja tarkvaraliselt.

4. Teeb sobivate moobteriistadega mehaanilisi ja elektrilisi mdétmisi veendumaks, et seade vastab nduetele.

5. Dokumenteerib remonditulemused vastavalt kehtestatud korrale.

Teadmised

1. Mehhatroonika p&hikomponendid (andurid, téiturid, plc-kontrollerid, turvaseadmed jm), nende funktsioonid,
t66pohimdte ja tootemarkeeringud.

2. Seadme kontrolleri poolt juhitud protsessi tegevusprogrammi tildine algoritm.

3. Automaat-, kdsi- ja avariireziimide olemus.

KUTSET LABIVAD KOMPETENTSID

B.3.6 Mehhatroonik, tase 4 kutset labivad kompetentsid EKR tase 4

Tegevusnaitajad

1. Loeb ja tdlgendab elektri, automaatika, P&ID diagramme ning mehaanika, hidraulika, pneumaatika,
elektromehaanika ning elektroonika skeeme ja paigaldusdokumentatsiooni.

2. Kasutab korrektselt kutsealast terminoloogiat.

3. Tuvastab vead, sh erinevused reaalse ahela ja skeemi vahel vm ajendi ning teeb skeemide parandused k&sitsi voi
kasutades vastavat CAD tarkvara.

4. Konfigureerib vahemalt Gihe enimlevinud t66véljavorgu (Modbus RTU, Modbus TCP, PROFINET v6i PROFIBUS),
kasutades t00stustarkvara.

5. Jargib ohtlikes keskkondades t66tamisel satestatud turvameetmeid.

6. Jargib rangelt elektri- ja tddohutusndudeid
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7. Kasutab hooldatud ja kontrollitud tédriistu ja seadmeid, jdulilekandeid ja arvutipdhiseid slisteeme vastavalt tootja
juhistele.

Teadmised

1. Mehaaniliste, hidrauliliste, pneumaatiliste, elektromehaaniliste, elektrooniliste ning tarkvaraseadmete liigitus ja
otstarve.

2. Enamlevinud mehhatroonika ja hiidraulika komponendid (andurid, taiturid, plc-kontrollerid jne), nende
funktsioonid, t66pbhimbte ja tootemarkeeringud.

3. Todkeskkonna eripdrad, voimalikud ohud ja riskid, mis tulenevad mehaanilistest, elektrilistest ja elektroonilistest
komponentidest ning seadmetest.

4. Keemiliste ainete ja maérdeainete ainete ohutusnduded, sh nende kéitlemise, ladustamise ja kdrvaldamise
protseduurid.

5. Uldehitustdddel kehtivad tédohutus- ja tédtervishoiunduded.

6. Keskkonnasaéstlikkuse, tootmise ressursitbhususe ja ringmajanduse pohimétted.

C-osa
ULDTEAVE JA LISAD

C.1 Teave kutsestandardi koostamise ja kinnitamise kohta ning viide ametite klassifikaatorile

1. Kutsestandardi téhis kutseregistris 24-09042025-3.1/9k

2. Kutsestandardi koostajad Jevgeni Kuznetsov, AS A. Le Coq

Leho Kuusk, Aindpro Automation OU

Kristi T6lp, Elektromatix OU

Kirill Dremljuga, Atemix

Virge Siitt, Eesti Elektritddde Ettevdtjate Liit
Alexandra Lumiste, Eesti Masinatédstuse Liit
Villu Repén, VOCO Tartu Rakenduslik Kolledz
Virgo Rotenberg, Tallinna Tédstushariduskeskus

3. Kutsestandardi kinnitaja Tehnika, Tootmise ja Té6tlemise Kutsendukogu

4. Kutsendukogu otsuse number 33

5. Kutsendukogu otsuse kuupéev 09.04.2025

6. Kutsestandard kehtib kuni 08.04.2030

7. Kutsestandardi versiooni number 9

8. Viide Ametite Klassifikaatorile (ISCO 08) 7421 Elektroonikaseadmete mehaanikud ja hooldajad
9. Viide Euroopa kvalifikatsiooniraamistikule (EQF) 4

C.2 Kutsenimetus voorkeeles

Inglise keeles ‘Mechatronic, EstQF Level 4

C.3 Lisad

Lisa 1 Taiendusdppe arvestuse juhend

Lisa 2 Digipadevuste enesehindamise skaala
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