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KUTSESTANDARD

Kiilmamehaanik A2, tase 3

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid. Kutsestandardeid kasutatakse dppekavade koostamiseks ja kutse
andmiseks.

Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Kilmamehaanik A2, tase 3 3

Voimalikud osakutsed ja nimetused kutsetunnistusel

Osakutse nimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Vaikeseadmetest kiilmaaine kokkukoguja, kategooria D, tase 3 3
Kilmasusteemi lekkekontrollija 3

kontuuri avamata, kategooria E, tase 3

A-osa
KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

Kllmamehaanik A2, tase 3 ja hoiab kdigus kaubanduses, transpordis, elamutes ja tddstuses kasutatavaid vaikeseid
kilmutus-, kliima- ja soojuspumpseadmeid* (edaspidi KKSP-seadmed).

Tohib iseseisvalt td6tada vaikeseadmetega, milles on vahem kui 3 kg kiilmaainet vai kuni 6 kg kilmaainet, kui
tegemist on tootja poolt margistatud hermeetiliselt suletud stisteemiga.

Osakutse lekkekontrolli tegija kontuuri avamata, kategooria E, vdib kaudsete meetoditega teha lekkekontrolli
seadmetele, millel kilmaaine koguseline piirang puudub.

3. taseme kilmamehaanik t6étab jargmiste KKSP vdikeseadmetega:

a) paiksed kulmutusseadmed ja -sUsteemid,

b) paiksed kliimaseadmed ja soojuspumbad,

c) paiksed orgaanilise Rankine’i ringprotsessi pdhimdttel té6tavad seadmed,

d) kulmikveokite ja -haagiste kilmutusseadmed,

e) kilmikkergsoidukite ja rahvusvaheliste vedude konteinerite ja rongivagunite kilmutusseadmed.

Tema t66 hdlmab kilmaainete™™ kaitlemist: lisamist, KKSP-seadmetest kilmaaine vélja votmist, taaskasutamist,
lekete kontrolli, hermeetilisuse testimist ja susteemi vakumeerimist.

3. taseme kiilmamehaanik voib tegeleda osoonikihti kahandavaid aineid, fluoritud kasvuhoonegaase ja siisivesinikke
sisaldavate KKSP-seadmete kaitlemisega.

Kutse vastab Euroopa Komisjoni rakendusmaaruse (EL) 2024/2215 kategooriale A2, mis sisaldab kéiki HFC-dega ja
HC-dega seotud padevusndudeid.

Osakutsed vastavad kategooriatele D (kokkukogumine) ja E (lekkeontroll kontuuri avamata).

Klilmamehaanik, tase 3 todtab tavapérastes olukordades Uksinda voi téérihma likmena.

Paigaldamise, hooldamise ja remondiga seonduvaid surve-, lukksepa-, elektri- ning automaatika jms t6id v6ib ta teha
juhul, kui tal on selleks ndutav padevus.

Tootatakse nii sise- kui ka valitingimustes. Too vbib toimuda kérgustes.

Tdokoha ohutegurid: kokkupuude pingestatud seadmetega ning kilmaainetest pdhjustatud mirgistusoht, mira,
vibratsioon, tolm ja temperatuurikdikumised (kilmakahjustused), kilmapdletus ja lambumisoht.
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Ohutuse tagamiseks tuleb kasutada isikukaitsevahendeid, jargida tdé6ohutusndudeid ja tdétada hasti ventileeritud
ruumides.

Pohilised téévahendid on elektrilised vdi mehaanilised kasi- ja spetsiaaltédriistad ning modteseadmed (testrid,
ampermeetrid jt).

Tuleohtlike kiilmaainetega té6tades peavad elektrilised voi mehaanilised késitédriistad vastama kilmaaine
ohuklassile.

Kutseala kérgemad kutsetasemed
Kilmamehaanik, tase 4
Kilmatehnika paigaldusjuht, tase 5

*Seadme all mdistetakse tehases valmistatud hermeetiliselt suletud kilmaringiga KKSP-masinat. Stisteemi all
mdistetakse eri komponentidest tarbimiskohas koostatud KKSP kilmaringi.

**Kllmaainete all moistetakse KKSP-seadmetes ja stisteemides kasutatavat ainet: osoonikihi kahandavaid aineid
(CFC-d ja HCFC-d), fluoritud kasvuhoonegaase (HFC-d ja HFO-d), susivesinikud (HC-d), nt propaan, isobutaan,
stisihappegaas (CO2), ammoniaak (NH3) jm.

A.2 Tooosad

A.2.1 Paigaldamine

A.2.2 Hooldus, remont ja teenindus

A.2.3 Véikeseadmetest ja mahutitest kiilmaaine kokku kogumine
A.2.4 Kilmastisteemi lekkekontroll

A.2.5 Vaikeseadmete kasutuselt kérvaldamine

A.3 Kutsealane ettevalmistus

3. taseme kilmamehaanikuks saab 6ppida kutsekoolis, koolituskursusel voi tédkohal. Néutud on pbhiharidus.

A.4 Enamlevinud ametinimetused

Kilmutus- ja klimaseadmete mehaanik, kitte- ja jahutusseadmete lukksepp, soojuspumpade paigaldaja jm.

A.5 Regulatsioonid kutsealal tegutsemiseks

Kiilmamehaanik, tase 3 saab fluoritud kasvuhoonegaase v6i nende alternatiive (pdlevad kilmaained) ning osoonikihti
kahandavate aineid sisaldavate seadmetega t66tada juhul, kui ta on téendanud vastavad kompetentsid ning talle on
antud kutsetunnistus.

Alus:

* Euroopa Parlamendi ja ndukogu maarus (EL) nr 2024/573 fluoritud kasvuhoonegaaside kohta

+ Euroopa Komisjoni maarus (EL) nr 2024/2215, millega kehtestatakse vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu
madrusele (EL) 2024/573 miinimumnduded, mille alusel antakse fllsilistele ja juriidilistele isikutele sertifikaate
seoses fluoritud kasvuhoonegaasidega voi nende alternatiividega

« Euroopa Parlamendi ja ndukogu méérus (EU) nr 2024/590 osoonikihti kahandavate ainete kohta

» Atmosfaaridhu kaitse seadus ja selle 6. jao all nimetatud rakendusaktid.

A.6 Tulevikuoskused

Energiatdhususe teadlikkus

» Teadmised energiatdhususe pohimdtetest ja suutlikkus rakendada energiasdastu meetmeid vaikeseadmete
tédprotsessides.

Kohanemisvdime tehnoloogia arenguga

+ Valmidus 6ppida uusi tehnoloogiaid ja t66votteid vastavalt kilmatehnika valdkonna arengule.

Uued innovaatilised t66votted

+ Oskus kasutada lihtsaid digitaalseid lahendusi t66 planeerimiseks, optimeerimiseks, seadmete jalgimiseks ja
kvaliteedi tdstmiseks.

Riskijuhtimine ja tédohutus

» Teadmised t6dohutuse pdhimbtetest ja oskus hinnata ohutusriske vaikeseadmetega té6tamisel, jargides kehtivaid
ohutusstandardeid ja regulatsioone.
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+ Vdime rakendada ohutusndudeid ning kasutada kaitsevahendeid t66 tegemisel.

B-osa
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

Klilmamehaanik A2, tase 3 kutse moodustub Uldoskustest, kohustuslikest ja kutset Idbivatest kompetentsidest.
Kutse taotlemisel on nbutav:

* Uldoskuste (B.2),

* kohustuslike kompetentside B.3.1 - B.3.5 ja

* kutset lI&bivate kompetentside B.3.6 tdendamine.

Osakutse , Vaikeseadmetest kiilmaaine kokku koguja, kategooria D* taotlemisel on ndutav Gldoskuste (B.2) ja
kompetentsi B.3.3 ning kutset Iabivate kompetentside B.3.7 tdendamine.

Osakutse ,Kiilmaststeemi lekke kontrollija, kontuuri avamata, kategooria E* taotlemisel on ndutav Uildoskuste (B.2),
kompetentsi B.3.4 ning kutset Iabivate kompetentside B.3.8 tdendamine.

Klilmamehaanik A2, tase 3 vastavate kompetentside tdendamisel saab moodustada jargmisi EL-i maaruse
2024/2215 kategooriate kombinatsioone:

» A2 (F-gaasid ja susivesinikud) = kilmamehaanik A2, tase 3 kutse

* D (F-gaaside ja susivesinike kokkukogumine) = osakutse Vaikeseadmetest kiilmaaine kokku kogumine, kategooria
D, mis koosneb td6osast kiilmaaine kokku kogumine

* E (F-gaaside lekkekontroll kontuuri avamata) = osakutse Kilmasusteemi lekkekontroll kontuuri avamata,
kategooria E, mis koosneb tddosast kilmaststeemi lekkekontroll kontuuri avamata

Kvalifikatsiooninéuded haridusele ja to6kogemusele

Kvalifikatsiooninbuded kutse taotlemisel ja kutse taastdendamisel
Nouded kutse Kiilmamehaanik A2, tase 3 kutse taotlemisel

Kutsedppe l6petajale
1. Kutsestandardile vastava tasemedppe dppekava taies mahus labimine

Tédmaailma taotlejatele

1. Pohiharidus

2. Vahemalt 6-kuuline kilmaseadme paigaldamise ja hoolduse t6ékogemus ettevottes, millel on F-gaaside (fluoritud
kasvuhoonegaaside) kaitlemise luba ja kus teda juhendab kehtiva 4. tasemega kiilmamehaanik

3. Euroopa Komisjoni rakendusmééruse (EL) 2024/2215 sisunduetele vastava keskkonna-, ohutuse- ja
energiatdhususe alase koolituse 1&bimine, mis sisaldab ka esmaabi kilmatehnika kaitlemisel esinevate dnnetuste ja
vigastuste puhul

Nouded osakutse Kilmasusteemi lekkekontrollija jahutuskontuuri avamata taotlemisel

1. Pohiharidus

2. Euroopa Komisjoni rakendusmaaruse (EL) 2024/2215 sisunduetele vastava vahemalt 24 akad tunni pikkuse
keskkonna-, ohutuse- ja energiatdhususe alase koolituse I1abimine, mis sisaldab ka esmaabi kiilmatehnika kaitlemisel
esinevate dnnetuste ja vigastuste puhul

Noéuded osakutse Véaikeseadmetest kilmaaine kokku koguja, kategooria D taotlemisel

1. Pdhiharidus

2. Euroopa Komisjoni rakendusmaaruse (EL) 2024/2215 sisunduetele vastava poolt vihemalt 24 akad tunni pikkuse
keskkonna-, ohutuse- ja energiatdhususe alase koolituse I1&bimine, mis sisaldab ka esmaabi kiilmatehnika kaitlemisel
esinevate dnnetuste ja vigastuste puhul.

Nouded kutse Kilmamehaanik A2, tase 3 kutse taastdendamisel
1. Taastéendatav kutse, mille kehtivuse I16ppemisest ei ole méédunud enam kui 1 aasta
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2. Kutsetunnistuse kehtivuse ajal vastava taseme kutsetunnistust ndudval ametikohal t66tamine vahemalt 3 aastat
viimase viie aasta jooksul

3. Erialased toote- ja tdienduskoolitused viimase viie aasta jooksul vdhemalt 30 KP (koolituspunkti) ulatuses

4. Euroopa Komisjoni rakendusmaéruse (EL) 2024/2215 sisunduetele vastava keskkonna-, ohutuse- ja
energiatdhususe alase koolituse lIabimine, mis sisaldab ka esmaabi kilmatehnika kéitlemisel esinevate dnnetuste ja
vigastuste puhul

Nouded kutse Kilmamehaanik A2, tase 3 osakutsete taastdendamisel:

1. Taastéendatav osakutse, mille kehtivuse |6ppemisest ei ole mé6dunud enam kui 1 aasta

2. Euroopa Komisjoni rakendusmaéruse (EL) 2024/2215 sisunduetele vastava keskkonna-, ohutuse- ja
energiatdhususe alase koolituse lIabimine, mis sisaldab ka esmaabi kilmatehnika kéitlemisel esinevate dnnetuste ja
vigastuste puhul

Kutse andmise korraldus, sh kutset taotleva voi taastéendava isiku esitatavad dokumendid ning kutse taotleja voi
taastdendaja kutsealase kompetentsuse hindamise viis ja vormid, on reguleeritud kutsete andmise korras.

B.2 Killmamehaanik A2, tase 3 lildoskused

Métlemisoskused
1. Saab aru t66ks vajalikust infost.
2. Markab tavapéraseid probleeme, anallilisib nende pbhjuseid juhendaja abiga.

Enesejuhtimisoskused

3. Néitab Ules vastutust ja usaldusvaarsust, jargib kokkuleppeid ja té6reegleid.
4. Kasutab materjale ja seadmeid saastvalt ja keskkonnateadlikult.

5. On valmis dppima uusi t66votteid ja neid oma t66s rakendama.

Lavimisoskused

6. Kohandub meeskonnaga, teeb koost6dd, teab ja arvestab enda ja teiste rolli meeskonnas.

7. Kasutab arvutit tasemel "Algtasemel kasutaja“ (lisa 1 ).

8. Kasutab eestikeelseid juhendeid, valjendab ennast eesti keeles erialaselt nii meeskonnas kui kliendiga.
9. Kasutab vahemalt Giht vodrkeelt erialase info hankimiseks.

B.3 Kompetentsid

KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

B.3.1 Paigaldamine EKR tase 3

Tegevusnaitajad:

1. Loeb ja tdlgendab vaikeseadmete tehnilisi jooniseid ning dokumentatsiooni.

2. Teeb riskianallitsi ohuallikate kindlaksmadramiseks ja kdrvaldamiseks

3. Valmistab ette t6dala ning valib erinevatel kiilmaainetel pdhinevate vaikeseadmetega td6tamiseks sobivad
tédvahendid, seadmed ja isikukaitsevahendid.

4. Paigaldab ja kinnitab torud etteantud paigaldusdokumentatsiooni vdi projekti alusel.

5. Teeb kaabeldustdid vastavalt kaabeldusjuhendile kasutusalast ja liigist lAhtuvalt oma padevuse piires.

6. Paigaldab vaikeseadme vdi pdhikomponendid (kompressor, kondensaator, paisventiil, aurusti) oma asukohale
vastavalt paigaldusdokumentatsioonile ja I&htellesandele, sh kontroll- ja ohutusseadmed nii, et slisteemi t66 ajal ei
tekiks kilmaaine leket.

7. Paigaldab vaikeseadme automaatika- ja muud vajalikud komponendid (termostaadid, réhuregulaatorid,
rohureleed, filterkuivati, magnetklapid) ja seadistab vastavalt ndutud parameetritele.

8. Uhendab ja kinnitab torud kévasulamjootmise vdi keermes(mutter) ihenduse abil, tagades killmaaine
lekkekindluse.

9. Uhendab vaikeseadmed tehnotrassidega, vajadusel juhendamisel.

10. Teostab vaikeseadmete Uhendustorustike survestamise inertse gaasiga. Teeb survetesti tugevusele ja
tihedusele.
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11. Vakumeerib vdikeseadmed: tiihjendab slisteemi Gihendustorustiku dhust ja niiskusest, kasutades kiilmaainele
vastavaid seadmeid.

12. Taidab vaikeseadme tootja poolt ette nahtud kiilmaaine kogusega ning viib 1&bi lekkekontrolli.

13. Vajadusel lisab kilmasusteemi 6li vastavalt kasutatavale kiilmaainele ja tootja nduetele.

14. Kaivitab vaikeseadmed vastavalt paigaldusdokumentatsioonile ja kontrollib nende t66parameetreid.

15. Kontrollib paigaldatud vaikeseadmete td6korrasolekut.

16. Dokumenteerib vaikeseadmete paigaldamise ning ihendamise t66d vastavalt antud tédulesandele, sh taidab
vajalikud lekke- ja réhutestide aruanded

17. Paigaldustédde lleandmisel jagab infot seadmete kasutajatele.

Teadmised:

1. KKSP vaikeseadmete (ldt66pb&himétted, paigaldusprotseduurid ja -juhised, sh tuleohtlike ainetega té6tamisel.

2. Kiilmaainete omadused ja kéitlemise néuded, sh plahvatusohtlikud kilmaained.

3. Kiilmasuisteemide Uldised t66pdhimétted, sh termodiinaamika (pdhilised terminid, parameetrid ja protsessid,
nagu Ulekuumendus, kérgréhupool, komprimeerimissoojus, entalpia, kilmutusefekt, madalréhupool, alajahutus),
kiilmaainete omadused ja termodiinaamiline muundumine, sh zeotroopsete segude ja vedeliku olekute maaramine).
4. Vakumeerimise ja réhukontrolli meetodid.

5. Vaikeseadmete optimaalse t66 tagamine, sealhulgas réhu- ja temperatuuriseire ning algseadistamine.

6. Torulihenduste ja Uhendustehnikate pdhimétted, kdvasulamjootmine, keermeliidete kasutamine.

7. Kilmaainete ja m&ardedlide kokkusobivus - teadmised erinevatest maardedlidest ja nende sobivusest erinevate
kiilmaainetega, materjalidega ning siisteemi komponentidega.

8. Ohutusnduded ja riskihindamine.

9. Keskkonnaalased néuded ja digusaktid.

B.3.2 Hooldus, remont ja teenindus EKR tase 3

Tegevusnaitajad:

1. Teeb vaikeseadmete ennetavat hooldust, kontrollib soojusvahetuspindade puhtust, filtreid, torustikke,
automaatikaseadmeid ning elektrilhendusi, vajadusel vahetab komponente.

2. Maarab mdateriistu kasutades seadmete defektid ning remondib need vastavalt tootja juhistele ja analoogidele.
3. Teostab vaikeseadmete remondijargse survetesti, vakumeerib ning taidab sisteemi klilmaainega vastavalt
juhistele.

4. Teeb vdikeseadme Uldise Ulevaatuse, sh olitagastusstisteemi t66 kontrolli.

5. Hindab torustiku ja komponentide vibratsiooni, mehaanilisi pingeid ja kulumist, et ennetada véimalikke rikkeid.
6. Kontrollib vaikeseadmete kuuma gaasi sisaldava sulatusautomaatika seadistusi, tagades aurusti ohutu ja téhusa
t60.

7. Jalgib ja testib vaikeseadmete automaatika- ja juhtimisstisteemide t66d, kohandades vajadusel seadistusi.

8. Dokumenteerib vaikeseadmete hooldus- ja remontt6dd vastavalt kokkuleppele t6dde tellijaga, sh réhu- ja
vaakumtestide tulemused.

9. Tagab t6dohutuse ja keskkonnanduete taitmise, arvestades elektripaigaldiste ja kilmaainetega seotud riske.
10. Hooldustddde Uleandmisel jagab infot seadme kasutajale.

Teadmised:

. KKSP véikeseadmete hooldus- ja remondiprotseduurid

. Kllmaaine lekke mdgju vaikeseadmele.

. Riketest tulenevad siimptomid ja nende p&hjused.

. Vaikeseadme td6parameetrid ja nende optimeerimine.

. Torustike ja seadmete remontimise ning keevitamise/ kdvasulamjootmise tehnikad.
. Klilmaaine téitmise ja siisteemi survekatsete néuded.

. Termodinaamika ja hidraulika pdhimétted vaikeseadmetes.

. Automaatika- ja juhtimisstisteemide t66p6himdtted.

. Ohutusnduded ja esmaabi klllmaaine ja elektrislisteemidega téotamisel.
10. Klienditeeninduse p&himdtted.

O©CoO~NOOOThA~hWN =

B.3.3 Kiilmaaine kokkukogumine KKSP-seadmetest ja mahutitest EKR tase 3

Tegevusnaitajad

1. Valmistab vaikeseadmed ette kiilmaaine ja 8li kokkukogumiseks, sh:

a. Uhendab lekkekindlalt mé6teseadmed (manomeetrid) ja ettevalmistatud voolikud, minimeerides leket,
b. tihjendab mahuti vaakumpumpa kasutades,
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. Kogub kilmaaine kokku vastavalt kehtivatele nduetele, véltides lekkeid ja jargides keskkonnandudeid.

. Kogub kilmaaine stisteemist ohutult kokku ja taidab sliisteemi Idmmastikuga.

. Eemaldab véikeseadmest 6li ja kogub kokku kilmaaine selleks sobivaid seadmeid ja mahuteid kasutades, sh:
. eemaldab kilmaainega saastunud 6li taielikult seadmest,

. téidab kilmaaine mahuti nii vedeliku kui gaasi kujul,

. Uhendab ja Uhendab lahti kogumisseadmed ja voolikud nii, et leke oleks minimaalne.

. Mérgistab ja ladustab kogutud kilmaaine ja 6li vastavalt regulatsioonidele, sh:

. kasutab 6iget tlipi sertifitseeritud mahuteid ja margistust vastavalt ADR/UN néuetele,

. tagab eraldi ladustamise vastavalt aine liigile.

. Valib sobiva kaalu ja kaalub kilmaainet.

. Dokumenteerib kilmaaine ja 6li kogumise ning edastab andmed ametiasutustele digeaegselt ja korrektselt.
. Jargib ohutus- ja keskkonnandudeid kokkukogumise, transpordi ja ladustamise ajal.

ONOTOL 1O T OO hWN

Teadmised

1. Vaikeseadmetest kiilmaainete ja élide kokku kogumise ja utiliseerimise protseduurid.

2. Nduded kilmaainete ja 6lide kaitlemisele, ladustamisele ja transpordile.

3. Erinevate véaikeseadmetes kasutatavate kiilmaainete omadused ja nende kéitlemise erisused, sealhulgas fluoritud
gaasid, slsivesinikud, ammoniaak ja CO,.

4. Ohutus- ja keskkonna néuded kokku kogumise ja transpordi ajal.

5. Ristsaastumise valtimine ja kilmaainete segunemise tagajarjed

6. Dokumenteerimisnduded ja aruandlus kilmaainete kogumise kohta.

B.3.4 Kiilmasiisteemi lekkekontroll EKR tase 3

Tegevusnaitajad

1. Kontrollib KKSP-seadme lekkekindlust visuaalselt ja manuaalselt, sh:

a. kontrollib seadet visuaalselt ja manuaalselt (torustik, liitmikud, klapid, tihendid);

b. valib seadmele sobiva réhu.

2. Valib ja kasutab sobivaid lekketuvastusmeetodeid ja seadmeid, arvestades seadme tllpi ja kasutatavat
kUlmaainet, sh:

a. kasutab otsesed meetodeid, millega ei avata jahutuskontuuri (elektrooniline lekketuvastusseade, lekkevaht), ei
kohaldu lekkekontrollija osakutse puhul,

b. kasutab kaudseid meetodeid, tuginedes seadme tddparameetritele (réhk, temperatuur, kilmaaine tasakaal).

3. Kontrollib kasutusel oleva KKSP seadme lekkekindlust (sh ohutusventiilid) kaudsete ja otseste meetodite abil,
kasutades kaasaskantavaid mddteriistu, elektroonilisi lekketuvastusseadmeid, sh:

a. tuvastab manomeetrikomplektide abil réhu ja UGlekulu anomaaliad;

b. hindab termomeetrite ja infrapunasensoritega tlekuumenemise voi alajahutuse muutusi,

c. télgendab pinge, voolu ja takistuse mdotmistulemusi,

4. Teeb lekkekindluse jarelkontrolli parast lekete kdrvaldamist, kasutades samu vi rangemaid meetodeid,
kinnitamaks paranduste edukust.

5. Tagab lekkekontrolli ohutuse ja keskkonnanduete jargimise, kasutades vajalikke isikukaitsevahendeid ja jargides
kilmaaine kaitlemise eeskirju.

6. Registreerib kdik toimingud ja moodtetulemused (166péevik, hooldusprotokoll véi digitaallogid) selleks ettendhtud
korra kohaselt.

B.3.5 Seadmete ja siisteemide kasutuselt korvaldamine |EKR tase 3

Tegevusnditajad:

1. Demonteerib vdikeseadmed vastavalt néuetele.

2. Kogub kokku ja sorteerib eemaldatud seadmed vastavalt keskkonnanduetele.
3. Eemaldab kilmaaine ja muud ohtlikud ained vastavalt seadusandlusele.

4. Utiliseerib seadmed ja kiilmaained ndu+etekohaselt.

5. Dokumenteerib kasutuselt kdrvaldamise ja teavitab vastutavaid asutusi.

Teadmised:

1. Seadmete ja kllmaainete demonteerimise protseduurid.
2. Ohtlike ainete ja materjalide kéitlemine.

3. Keskkonnakaitse nduded ja seadusandlus.

4. Kilmaainete utiliseerimise meetodid.
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5. Dokumenteerimis- ja aruandlusnéuded.

KUTSET LABIVAD KOMPETENTSID

B.3.6 Kiilmamehaanik A2, tase 3 kutset labivad kompetentsid EKR tase 3

Tegevusnditajad

1. Loeb ja mdistab kilmutusseadmete torustiku ja mddteriistade skeeme.

2. Hindab riske ja rakendab asjakohaseid ohutusmeetmeid, sealhulgas kdrge rbéhu, elektri, ja pdlevate kiilmaainete
kaitlemisel ning isikukaitsevahendite kasutamisel, arvestades paigaldusruumi suurusest tulenevate néuetega.

3. Tdotab vastavalt kehtivatele ohutus-, keskkonna- ja kvaliteedinbuetele kdikides tédetappides.

4. Tihjendab ja tdidab mahuti kiilmaainega nii vedeliku kui gaasina.

5. Uhendab ja eemaldab kogumis- ja médteseadmed nii, et leke oleks minimaalne.

6. Eemaldab susteemist kilmaainet sisaldava 6li.

7. Téidab susteemi kilmaainega gaasilisel ja vedelal kujul ilma kadudeta.

8. Valib sobiva kaalu ja kaalub kilmaainet.

9. Téidab ja vormistab vajalikud aruanded ja protokollid (sh lekke-, rdhu- ja vaakumtestid) vastavalt kehtivale korrale
ja digilahendustele.

Teadmised

Uldised tehnilised teadmised

1. KKSP-seadmete pdhikomponendid (kompressor, aurusti, kondensaator, termostaatilised paisventiilid) ja nende
t66pohimotted: otseaurustumisega, uputatavate ja pumbaringlusega stisteemide vahelised erinevused.

2. Automaatikakomponentide (termostaadid, réhuregulaatorid, réhureleed, dlieraldaja, filterkuivati, magnetklapid)
t66pohimotted.

3. Uhe- ja kaheastmelise kompressori t6dpdhiméte, tootlikkuse reguleerimine, dlitussiisteem ja lekkekindluse riskid.
4. Enamlevinud kompressorite liigid (kolb-, kruvi-, tigu- ja turbokompressorid) ja nende t66p&himétted.

5. Kompressori seisukorra hindamine ja aruande koostamine.

6. Kondensaatori t66pohimdte ja lekkeriskid.

7. Aurusti (sh sulatussiisteemi) t66pohimobte ja lekkeriskid.

8. Paisventiilide (termostaatilised, kapillaartorud) t66pdhiméte ja lekkeriskid.

9. Kiilmasusteemi péhikomponentide seisukorra hindamine ja vdimalike rikete tuvastamine.

10. Arusaamine kilmutus-ja klimaseadmete- ja soojuspumpade ja komponentide toimimisest, sh nende roll
kiilmaaine lekke véltimisel.

11. Termodiinaamika-alased lldteadmised (kilmutustsikli pdhimdtted, réhu, temperatuuri ja soojusvahetuse
seosed; llekuumendus, kdrgréhupool, komprimeerimissoojus, entalpia, kilmutusefekt, madalréhupool, alajahutus).
12. Kiilmaainete omadused ja termodiinaamiline muundumine, sh zeotroopsete segude ja vedeliku olekute
maaramine.

13. Kiilmaainest séltuvad surveseadmed ja nende nduded.

14. Log p(h) diagrammi kasutamine t66tsukli analtilisimisel ja kaudses lekkekontrollis.

15. Siisteemide konstruktsioonilised lahendused F-gaaside koguse vdhendamiseks ja energiatdhususe
suurendamiseks.

16. Teadmised susivesinikel péhinevate kilmaainete seadmete ja siisteemide komponentide ja slsteemi Glesehituse
erinevustest.

17. Kiilmaainete ja maardedlide kokkusobivus ning méju siisteemi tddkindlusele.

18. Sisivesinike, CO2, NH3 ja muude fluorivabade kiilmaainete omadused vdrreldes F-gaasidega.

Maodtmine ja diagnoosimine

1. R6hu-, temperatuuri- ja lekkekontrolli mdoteseadmete kasutamine ning ststeemide diagnostika.

2. ISO standarduhikute tundmine (temperatuur, réhk, mass, tihedus, energia).

3. Elektri- ja automaatikastisteemide t66pdhimétted, Uhendused ja térkeotsing.

4. Automaatikaseadmete rikete anallilisimine ja parandamise meetodid.

5. Slisteemi tddparameetrite jalgimine, anallius ja tdlgendamine.

Ohutus ja riskihindamine

1. Riskihindamine ja ohutusmeetmete rakendamine, sh kérge réhu, elektri, tuleohtlike ja mirgiste kiilmaainete
kaitlemisel, sh kilmapéletus ja lAmbumisoht.

2. Tuleohtlike ja mirgiste kiilmaainete (nt sisivesinikud, NH;, CO,) mérgistamis- ja erinbuded, taitmiskoguse
piirangud, leegi levik ja inimeste kohaloleku piirangud.
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3. Oskus hinnata, millistes asukohtades véib ohutusnduete t6ttu paigaldada/kasutada seadmeid, millele kehtib muidu
maaruse (EL) 2024/573 IV lisast tulenevalt paigalduskeeld.

4. Teadmised susivesinikel péhinevate seadmete ja paigaldamise kohta Teenindusvahendite ja -seadmete
ohutusnduded (nt gaasi- ja lekkeandurid, ventilatsioon, vaakumpumbad, isikukaitsevahendid).

5. Ohuolukorras tegutsemise pohimétted - evakuatsiooniplaanid, hddaolukorra lahendamine ja lekete likvideerimine.
6. Onnetuspaigal esmaabi andmise pdhimétted, arvestades kiilmatehnika eriparasid.

Keskkonnamdju, -nduded ja jaatmekaitlus

1. P6hiteadmised globaalse soojendamise potentsiaali (GWP) mdistest, fluoritud kasvuhoonegaaside ja muude
ainete kasutamisest kiilmaainena, fluoritud kasvuhoonegaaside heite mdjust kliimale (nende gaaside GWP).

2. Osoonikihti kahandavad ained (CFC-d ja HCFC-d) ja nende keskkonnamdju.

3. Pohiteadmised voimalikest ohtudest keskkonnale, sh teatavate fluoritud ainete (PFAS, nt fluorostisivesinikud,
vesinikfluoroolefiinid ja vesinikfluorokloroolefiinid) lagunemisproduktide pdhjustatud ohtudest.

4. Fluoritud kasvuhoonegaaside kasutamise asendamiseks voi vahendamiseks kasutatavad asjakohased
tehnoloogialahendused ja nende ohutu kéitlemine.

5. Fluoritud kilmaaine ja 6lide (sh saastunud) kéitlemise, korduskasutamise, taasvaartustamise, sailitamise ja
transpordi nduded ja kord.

6. Susivesinike ja 6lide kéitlemise, stisteemi lisamise, kokkukogumise, séilitamise ja transpordi nduded ja kord (sh
nende saastumise korral).

7. Jaatmekaitluse pdhimétted ja seadusandlus KKSP-seadmetes kasutatavate ainete ja komponentide
utiliseerimiseks ja taaskasutuseks.

8. Osoonikihti kahandavate ainete ja fluoritud kasvuhoonegaaside kaitlemisvdimalused Eestis.

Energiatdhusus

1. Energiatbhususe ja sdastva kasutuse pdhimétted: soojuskoormuse vahendamine, optimeerimine,
keskkonnasaastlik t60.

2. Teadmised asjakohastest slisteemi konstruktsioonidest, mille abil fluoritud kasvuhoonegaaside kogust vidhendada
ja energiatéhusust suurendada.

3. Tuleohtlike kiilmaainetega seadmete energiatbhususe parandamise vdi séilitamise meetmed paigaldamise voi
hoolduse ajal.

4. Alternatiivsete kiilmaainete eelised ja puudused séltuvalt kasutusotstarbest ja kliimatingimustest.
Regulatsioonid

1. Asjakohased tehnilised normid ja standardid

2. Péhiteadmised ELi ja rahvusvahelisest klimamuutusi kasitlevast poliitikast, sh URO kliimamuutuste
raamkonventsioonist ja osoonikihti kahandavate ainete Montreali protokollist.

3. Péhiteadmised kohaldatavatest ELi ja siseriiklikest 6igusaktidest, eelkdige fluoritud gaaside, osoonikihti
kahandavate ainete, elektroonikaromude ja 6kodisaini valdkonnas.

4. Teadmised F-gaaside maaruse (EL) 2024/573 asjakohastest satetest ja rakendusaktidest ning osoonikihti
kahandavate ainete mééruse (EL) 2024/590 p6hinbuetest.

5. Teadmised Eesti Vabariigi asjakohastest digusaktidest.

Péhikomponentide ja automaatikakomponentide tundmine

1. Uhe- ja kaheastmelise siisteemi kompressori té6pdhiméte, tootlikkuse reguleerimine, 6litussiisteem ja
lekkekindluse riskid.

2. Kompressorite liigid ja td66pdhimétted: kolb-, kruvi-, tigu- ja turbokompressorid.

3. Kompressori seisukorra hindamine ja aruande koostamine.

4. Kondensaatori té66pdhimote ja sellega seotud lekkeriskid.

5. Aurusti (sh sulatussisteemi) t66pohimétted ja lekkeriskid.

6. Paisventiilide, sh kapillaartorude t66pohimbte ja lekkeriskid.

7. KilmasUsteemi péhikomponentide seisukorda kirjeldava aruande koostamine, tuvastades vdimalikud rikked ja
kahjustused, mis vdivad pdhjustada kiilmaaine lekke vdi véaljumise.

Dokumenteerimine ja aruandlus

1. Seadmete hooldus-, paigaldus- ja remonditédde korrektne dokumenteerimine, tééprotsesside ja mébdtetulemuste
registreerimine.

2. Lekke-, rohu- ja vaakumtestide aruannete koostamine ja esitamine.

3. Dokumenteerimise nduete (sh FOKA register ja ehitusregister) tundmine ja jérgimine.

B.3.7 Vaikeseadmetest killmaaine kokkukoguja, kategooria D, tase 3 osakutset EKR tase 3
labivad kompetentsid

Tegevusnditajad
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1. Loeb ja mdistab kilmutusststeemide torustiku ja modteriistade skeeme.

2. Valib sobiva kaalu ja kaalub kilmaainet.

3. Hindab riske ja rakendab asjakohaseid ohutusmeetmeid, sealhulgas kdrge réhu, elektri ja keemiliste ainete (nt
ammoniaak) kaitlemisel ning isikukaitsevahendite kasutamisel.

Teadmised

Uldised tehnilised teadmised

1. KKSP-seadmete pdhikomponendid (kompressor, aurusti, kondensaator, termostaatilised paisventiilid) ja nende
t66pohimotted: otseaurustumisega, uputatavate ja pumbaringlusega stisteemide erinevused.

2. M66tmine ja diagnoosimine - réhu-, temperatuuri- ja lekkekontrolli médteseadmete kasutamine; ISO
standardiihikute tundmine (temperatuur, réhk, mass, tihedus, energia).

3. Elektri- ja automaatikaseadmete pdhialused - t66pdhimdtted, ihendused.

4. Kiilmaaine termodiinaamilise muundumise kirjeldus seadme t66s.

5. Termodiinaamika-alased lldteadmised (kiilmutustsikli pdhimétted, réhu, temperatuuri ja soojusvahetuse seosed;
Ulekuumendus, kdrgréhupool, komprimeerimissoojus, entalpia, kiilmutusefekt, madalrdhupool, alajahutus).

6. Kiilmaainete omadused ja termodiinaamiline muundumine, sh zeotroopsete segude ja vedeliku olekute
maaramine.

7. Susivesinikel péhinevate seadmete ja stisteemide komponentide ja slisteemi tlesehituse erinevused.
Kilmaainete omadused ja keskkonnamdju ja F gaaside asendamine

1. Fluoritud kasvuhoonegaaside omadused ja kliimaméju (GWP méiste, PFAS (hendite lagunemisproduktide ohud).
2. Osoonikihti kahandavad ained (CFC-d ja HCFC-d) ja nende keskkonnamdju.

3. Jahutustsiiklis kasutatavate kilmaainete kaitumise eriparad ja flilisikalised néitajad. Kiilmaringi lahendused ja
slisteemi komponendid.

4. Slsivesinike, susinikdioksiidi (CO2), ammoniaagi NH3) ja muude fluorivabade kiilmaainete omadused vorreldes
F-gaasidega.

5. Uldteadmised siisinikdioksiidi (CO2), ammoniaagi (NH3) ja siisivesinike (nt propaan, isobutaan) omadustest,
ohutusnbuetest ja kasutuspraktikatest.

6. Fluoritud kasvuhoonegaaside kasutamise asendamiseks voi vidhendamiseks kasutatavad tehnoloogialahendused
ja nende ohutu kasitsemine.

Regulatsioonid, standardid ja tehnilised normid

1. Pohiteadmised EL-i ja rahvusvahelisest kliimapoliitikast (sh URO kliimamuutuste raamkonventsioon ja Montreali
protokoll).

2. 3.Pohiteadmised kohaldatavatest EL-i ja siseriiklikest digusaktidest (fluoritud gaasid, osoonikihti kahandavad
ained, elektroonikaromud, ékodisain).

3. Teadmised F-gaaside maaruse (EL) 2024/573 ja osoonikihti kahandavate ainete maaruse (EL) 2024/590
pdhinduetest.

4. Teadmised Eesti Vabariigi asjakohastest digusaktidest.

Dokumenteerimine ja aruandlus

Seadmete hooldus- ja remonditddde korrekine dokumenteerimine, téoprotsesside ja mdbtetulemuste registreerimine.
Jaatmekaitlus

1. Jaatmekaitluse pohimébtted ja seadusandlus KKSP-seadmetes kasutatavate ainete ja komponentide
utiliseerimiseks ja taaskasutuseks.

2. Fluoritud kilmaaine ja 6lide (sh saastunud) kéitlemise, korduskasutuse, taasvaartustamise, sdilitamise ja
transpordi nduded ja kord.

3. Kiilmaainete kaitlemine ja kokkukogumine - ohutud ja keskkonnasaastlikud t6é6vétted kokkukogumiseks,
taaskasutamiseks ja utiliseerimiseks vastavalt regulatsioonidele.

4. Slsivesinike ja 6lide kaitlemise, siisteemi lisamise, kokkukogumise, séilitamise ja transpordi nduded ja kord (sh
saastumise korral).

5. Osoonikihti kahandavate ainete ja fluoritud kasvuhoonegaaside kéitlemisvdimalused Eestis.

Ohutus ja riskihindamine

1. Riskihindamine ja ohutusmeetmete rakendamine (sh koérge rohk, keemilised ained, kiilmapdletus/kahjustus,
lAmbumineelektriohud).

2. Tuleohtlikkus, leegi levik, téitmiskoguse ja inimeste kohaloleku piirangud F-gaase, vesinikfluoro(kloro)olefiine ja
sUsivesinikke sisaldavate seadmete puhul.

3. Teenindusvahendite ja -seadmete ohutusnduded (gaasi- ja lekkeandurid, ventilatsioon, isikukaitsevahendid,
vaakumpumbad).
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4. Tuleohtlike v6i mirgiste kilmaainete ja suure t66réhuga kilmaainete kasutamise, séilitamise ja transpordiga
seotud ohutuseeskirjad ja standardid.

5. Slsivesinikel pdhinevate seadmete ja stisteemide komponendid ja Ulesehituse erinevused.

6. Ohuolukorras tegutsemine (evakuatsiooniplaanid, hddaolukorra lahendamine, lekete likvideerimine).

7. Esmaabi pohimdtted kilmatehnika eripdradega seotud dnnetustes.

B.3.8 Kiillmasiisteemi lekkekontrollija kontuuri avamata, kategooria E, tase 3 EKR tase 3
osakutset labivad kompetentsid

Tegevusnditajad

1. Loeb ja mdistab kilmutussiisteemide torustiku ja modteriistade skeeme.

2. Hindab riske ja rakendab asjakohaseid ohutusmeetmeid, sealhulgas kdrge réhu, elektri ja keemiliste ainete
kaitlemisel ning isikukaitsevahendite kasutamisel.

Teadmised

Uldised tehnilised teadmised

1. KKSP-seadmete pdhikomponendid (kompressor, aurusti, kondensaator, termostaatilised paisventiilid) ja nende
t66pbhimdtted: otseaurustumisega, uputatavate ja pumbaringlusega slisteemide erinevused.

2. Mo6tmine ja diagnoosimine - réhu-, temperatuuri- ja lekkekontrolli médteseadmete kasutamine; ISO
standardihikute tundmine (temperatuur, réhk, mass, tihedus, energia).

3. Log p(h) diagrammi kasutamine t66tstkli analtilsimisel ja kaudses lekkekontrollis, sh killastamistabelid ja
Uheastmelise jahutustsukli diagramm.

4. Kilmaainete ja maardedlide kokkusobivus ning mdju stisteemi tédkindlusele.

Kllmaainete omadused ja keskkonnamdju

1. Pohiteadmised globaalse soojendamise potentsiaali (GWP) mdistest, fluoritud kasvuhoonegaaside ja muude
ainete kasutamisest kiilmaainena, fluoritud kasvuhoonegaaside heite mdjust klimale (nende gaaside GWP).

2. Osoonikihti kahandavad ained (CFC-d ja HCFC-d) ja nende keskkonnamdju.

3. Jahutustsiklis kasutatavate kilmaainete kditumise eripdrad ja flUsikalised naitajad. Kllmaringi lahendused,
susteemi komponendid ja kérvalekalded.

4. Sisivesinike, CO2, NH3 ja muude fluorivabade kiilmaainete omadused vorreldes F-gaasidega.

5. Teadmised fluoritud kasvuhoonegaaside kasutamise asendamiseks voi vihendamiseks kasutatavate asjakohaste
tehnoloogialahenduste ja nende ohutu kdsitsemise kohta

Regulatsioonid, standardid ja tehnilised normid

1. Asjakohased tehnilised normid ja standardid

2. Péhiteadmised EL-i ja rahvusvahelisest kliimapoliitikast (sh URO kliimamuutuste raamkonventsioon ja Montreali
protokoll).

3. Pohiteadmised kohaldatavatest EL-i ja siseriiklikest digusaktidest (fluoritud gaasid, osoonikihti kahandavad ained,
elektroonikaromud, 6kodisain).

4. Teadmised F-gaaside maaruse (EL) 2024/573 ja osoonikihti kahandavate ainete maaruse (EL) 2024/590
pdhinduetest.

5. Teadmised Eesti Vabariigi asjakohastest digusaktidest.

6. Arusaamine asukohapdhistest tingimustest, mille korral on lubatud kasutada seadmeid, mis ei vasta maaruse (EL)
2024/573 IV lisa nduetele.

Dokumenteerimine ja aruandlus

Seadmete hooldus- ja remonditddde korrekine dokumenteerimine, té6protsesside ja mddtetulemuste registreerimine.
Ohutus ja riskihindamine

1. Riskihindamine ja ohutusmeetmete rakendamine (sh kérge rohk, keemilised ained, kilmapdletus/kahjustus,
[Ambumineelektriohud).

2. Tuleohtlikkus, leegi levik, taitmiskoguse ja inimeste kohaloleku piirangud F-gaase, vesinikfluoro(kloro)olefiine ja
susivesinikke sisaldavatel seadmetel.

3. Teenindusvahendite ja -seadmete ohutusnduded (gaasi- ja lekkeandurid, ventilatsioon, isikukaitsevahendid,
vaakumpumbad).

4. Tuleohtlike vdi mirgiste kilmaainete ja suure t66rohuga kilmaainete kasutamise, sailitamise ja transpordiga
seotud ohutuseeskirjad ja standardid.

5. Slsivesinikel pdhinevate seadmete ja slisteemide komponendid ja llesehituse erinevused.

6. Ohuolukorras tegutsemine (evakuatsiooniplaanid, hadaolukorra lahendamine, lekete likvideerimine).

7. Esmaabi péhimétted kilmatehnika eripdradega seotud dnnetustes.
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i C-osa
ULDTEAVE JA LISAD

C.1 Teave kutsestandardi koostamise ja kinnitamise kohta ning viide ametite klassifikaatorile

1. Kutsestandardi tdhis kutseregistris 07-16102025-3.2/9k

2. Kutsestandardi koostajad Ene Kriis, Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Virgo Rotenberg, Tallinna Tédstushariduskeskus
Riho Pilv, Eesti Kilmaliit

Alar Sildvee, Beijer Ref Eesti OU

Teet Kullas, Cooltec OU

Jaan Papagoi, AcRef OU

Roland Jung, TRV Kliima AS

Viljo Kaul, Termex OU

3. Kutsestandardi kinnitaja Energeetika, Mae- ja Keemiatddstuse Kutsendukogu
4. Kutsendukogu otsuse number 44

5. Kutsenbukogu otsuse kuupaev 16.10.2025

6. Kutsestandard kehtib kuni 31.12.2030

7. Kutsestandardi versiooni number 9

8. Viide Ametite Klassifikaatorile (ISCO 08) 7127 Kliima- ja kilmutusseadmete mehaanikud

9. Viide Euroopa kvalifikatsiooniraamistikule (EQF) 3

C.2 Kutsenimetus voorkeeles

Inglise keeles ‘ Refrigeration Mechanic Category A2, EQF Level 3
C.3 Lisad

Lisa 1 Digipadevuste enesehindamise skaala

Lisa 2 Keelte oskustasemete kirjeldused
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https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/11455611
https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid_Lisa/downloadFile/11455991

