Kutsekoda

KUTSESTANDARD

Kilmatehnika paigaldusjuht A1, tase 5

Kutsestandard on dokument, milles kirjeldatakse t66d ning 166 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, teadmiste ja
hoiakute kogumit ehk kompetentsusndudeid. Kutsestandardeid kasutatakse dppekavade koostamiseks ja kutse
andmiseks.

Kutsenimetus Eesti kvalifikatsiooniraamistiku
(EKR) tase
Klulmatehnika paigaldusjuht A1, tase 5 5
Voimalikud spetsialiseerumised ja nimetused kutsetunnistusel
Spetsialiseerumine Nimetus kutsetunnistusel
R-744 (CO2) aineid sisaldavate KKSP- Kllmatehnika paigaldusjuht A1,

seadmete ja stisteemide kaitlemine, kategooria B tase 5, R-744 (CO2), kategooria B
R-717 (NH3 -ammoniaak) aineid sisaldavate KKSP- Kllmatehnika paigaldusjuht A1, tase 5,

seadmete ja slisteemide kaitlemine, kategooria C R-717 (NH3 -ammoniaak), kategooria C

A-osa

KUTSEKIRJELDUS

A.1 T66 kirjeldus

Kllmatehnika paigaldusjuht A1, tase 5, juhib paigaldus- ja hooldustddde meeskonda, mis paigaldab ja hooldab
kaubanduses, transpordis, elamutes ja t00stuses kasutatavaid kilmutus-, klima- ja soojuspumbaseadmeid ning -
stisteeme™* (edaspidi KKSP-seadmed ja -stisteemid).

Seadmetele ja siisteemidele kilmaaine kogustele piiranguid ei ole.

Teeb koiki toid vastavalt erialasele spetsialiseerumisele.
Kilmatehnika paigaldusjuht t66tab jargmiste KKSP-seadmeid ja siisteemidega:

Tema t66 hdlmab kilmaainete™™ kaitlemist: lisamist, KKSP-seadmetest ja -slisteemidest kilmaaine vélja votmist,
taaskasutamist, lekete kontrolli, hermeetilisuse testimist ja sisteemi vakumeerimist.

Kilmatehnika paigaldusjuht analtisib projektide tehnilisi dokumente ja valib sobivaid seadmeid vastavalt planeeritud
véimsusele. Teeb vajadusel ettepanekuid muudatusteks.

Kilmatehnika paigaldusjuht, tase 5 tdidab mitmekulgseid td6ulesandeid, sh muutlikes olukordades. Ta to6tab
Uksinda vdi to6rihma likmena. Tal on valmisolek juhendada algajaid kaastootajaid

Kutse vastab Euroopa Komisjoni rakendusmaaruse (EL) 2024/2215 kategooriale A1, mis hdlmab F-gaase

ja susivesinikke sisaldavate KKSP-seadmeid ja slisteeme ning vastavalt omandatud spetsialiseerumisele
sUsinikdioksiidi (kategooria B) v6i ammoniaagi (kategooria C) kditlemist ning EKR tasemele 5.

Paigaldamise, hooldamise ja remondiga seonduvaid surve-, lukksepa-, elektri- ning automaatika jms t6id tohib ta
teha ainult siis, kui tal on selleks néutav padevus.

T66 toimub nii sise- kui ka valitingimustes. To6 voib toimuda kdrgustes.

Tdokoha ohutegurid on: kokkupuude pingestatud seadmetega ning kilmaainetest pdhjustatud mirgistusoht, mira,
vibratsioon, tolm ja temperatuurikdikumised (kilmakahjustused), kilmapdletus ja Iambumisoht.
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Ohutuse tagamiseks tuleb kasutada isikukaitsevahendeid, jargida tdé6ohutusndudeid ja tdétada hasti ventileeritud
ruumides.

Pohilised téévahendid on elektrilised vdi mehaanilised kasi- ja spetsiaaltédriistad ning modteseadmed (testrid,
ampermeetrid jt).

Tuleohtlike kiilmaainetega té6tades peavad elektrilised voi mehaanilised késitédriistad vastama kilmaaine
ohuklassile.

Kutseala madalamad kutsetasemed
Kilmamehaanik, tase 3
Kilmamehaanik, tase 4

*Seadme all mdistetakse tehases valmistatud hermeetiliselt suletud kilmaringiga KKSP-masinat. Stisteemi all
mdistetakse eri komponentidest tarbimiskohas koostatud KKSP kilmaringi.

**Kllmaainete all moistetakse KKSP-seadmetes ja stisteemides kasutatavat ainet: osoonikihi kahandavaid aineid
(CFC-d ja HCFC-d),

fluoritud kasvuhoonegaase (HFC-d ja HFO-d), susivesinikud (HC-d), nt propaan, isobutaan, sisihappegaas (CO2),
ammoniaak (NH3) jm.

A.2 Tooosad

A.2.1 Juhtimine ja juhendamine

A.2.2 Paigaldamine

A.2.3 Hooldus, remont ja teenindus

A.2.4 Kilmaaine kokku kogumine KKSP-seadmetest, slisteemidest ja mahutitest
A.2.5 Kilmastisteemi lekkekontroll

A.2.6 Seadmete ja stisteemide kasutuselt kdrvaldamine

Spetsialiseerumisega seotud té6osad

A.2.7 R-744 (CO2) sisaldavate KKSP-seadmete ja stisteemide kaitlemine, kategooria B
A.2.8 R-717 (NH3 - ammoniaak) sisaldavate KKSP-seadmete ja slisteemide kéitlemine, kategooria C

A.3 Kutsealane ettevalmistus

Kilmatehnika paigaldusjuhil on keskharidus, ta on l&binud kutsedppe voi kutsealase koolituse, ta omab
kilmamehaanik, tase 4 kutset ja selle alast té6kogemust.

A.4 Enamlevinud ametinimetused

Objektijuht, td6dejuhataja jm., kilmutus- ja klimaseadmete tehnik, laeva kilmutusseadmete mehaanik

A.5 Regulatsioonid kutsealal tegutsemiseks

Kilmatehnika paigaldusjuht, tase 5 saab fluoritud kasvuhoonegaase vdi nende alternatiive (pdlevad kilmaained,
CO2 ja NH3) ning osoonikihti kahandavate aineid sisaldavate seadmete ja siisteemidega t6dtada, kui ta kui ta on
téendanud vastavad kompetentsid ning talle on antud kutsetunnistus.

Alus:

» Euroopa Parlamendi ja ndukogu méaérus (EL) nr 2024/573 fluoritud kasvuhoonegaaside kohta

 Euroopa Komisjoni méérus (EL) nr 2024/2215, millega kehtestatakse vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu
maarusele (EL) 2024/573 miinimumnduded, mille alusel antakse fllsilistele ja juriidilistele isikutele sertifikaate
seoses fluoritud kasvuhoonegaasidega véi nende alternatiividega

« Euroopa Parlamendi ja ndukogu méaérus (EU) nr 2024/590 osoonikihti kahandavate ainete kohta

» Atmosfaaridhu kaitse seadus ja selle 6. jao all nimetatud rakendusaktid.

A.6 Tulevikuoskused

Energiatdhususe juhtimine
» Sligavad teadmised energiatdbhususe pdhimdtetest ning voime rakendada strateegilisi energiasdastu lahendusi
suurte kulmasUsteemide paigaldamisel, hooldusel ja optimeerimisel.
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+ Vdime planeerida ja juhtida energiatdhusaid paigaldusprojekte, sealhulgas kasutada stisteemianallilsi tulemusi t66
optimeerimiseks.

Tehnoloogia arenguga kohanemine

+ Valmidus ja vdimekus omandada uusi tehnoloogiaid, téévahendeid ja t6évotteid, sealhulgas automatiseeritud ja
nutikaid lahendusi, vastavalt kiilmatehnika valdkonna arengule.

+ Vdime juhtida paigaldusprojekte, kus rakendatakse uusimaid tehnoloogilisi lahendusi.

Uued innovaatilised t66votted

» Oskus rakendada ja juhtida digitaalseid ning automaatseid lahendusi t6dde planeerimiseks, optimeerimiseks,
seadmete jalgimiseks (nt temperatuuri, réhu, energiatarbimise reaalajas jalgimine) ning t66 efektiivsuse ja kvaliteedi
tostmiseks suurte ja keerukate kilmasisteemide paigaldus-, hooldus- ja juhtimisprotsessides.

* Vdime integreerida nutikaid lahendusi tddvoogude, ressursside ja meeskonna juhtimise parendamiseks.
Riskijuhtimine ja td6ohutus

» Oskus hinnata ja juhtida ohutusriske keerukates paigaldusprojektides, jargides kehtivaid ohutusstandardeid,
regulatsioone ja té6ohutusndudeid.

+ Vdime rakendada té6ohutuse parimaid praktikaid ja tagada meeskonna ohutus kogu paigaldustéé véltel.

B-osa
KOMPETENTSUSNOUDED

B.1 Kutse struktuur

Kilmatehnika paigaldusjuht A1, tase 5 kutse moodustub Gldoskustest, kohustuslikest kompetentsidest,
spetsialiseerumisega seotud kompetentsidest ja kutset |abivatest kompetentsidest.

Kutse taotlemisel on nbutav:

* Uldoskuste B.2,

» kohustuslike kompetentside B.3.1-B.3.6 ja

* kutset I&bivate kompetentside B.3.9 téendamine

Spetsialiseerumise kompetentsi R-744 (CO2) sisaldavate KKSP-seadmete ja slisteemide kaitlemine, kategooria
B taotlemisel on ndutav Uldoskuste (B.2), kohustuslike kompetentside B.3.1-B.3.6, spetsialiseerumisega seotud
kompetentsi B.3.7 ja kutset Iabivate kompetentside B.3.9 tdendamine.

Spetsialiseerumise R-717 (NH3 - ammoniaak) sisaldavate KKSP-seadmete ja slisteemide kéitlemine, kategooria
C taotlemisel on ndutav lldoskuste (B.2), kohustuslike kompetentside (B.3.1-B.3.6), spetsialiseerumisega seotud
kompetentsi B.3.8 ja kutset [abivate kompetentside B.3.9 téendamine.

Kldlmamehaanika paigaldusjuht A1, tase 5 vastavate kompetentside tdendamisel saab moodustada jargmisi EL-i
maaruse 2024/2215 kategooriate kombinatsioone:

* A1 (F-gaasid ja susivesinikud) = kilmamehaanik A1, tase 4 kutse

* A1+B (F-gaasid ja susivesinikud + sUsinikdioksiid) = kilmamehaanik A1, tase 4 kutse koos spetsialiseerumisega
seotud kompetentsiga: R-744 (CO2) sisaldavate KKSP-seadmete ja slisteemide kaitlemine, kategooria B

» A1+C (F-gaasid ja sUsivesinikud + ammoniaak) = kiilmamehaanik A1, tase 4 kutse koos spetsialiseerumisega
seotud : R-717 (NH3 - ammoniaak) sisaldavate KKSP-seadmete ja stisteemide kaitlemine, kategooria C

» A1+B+C (F-gaasid ja sUsivesinikud + sisinikdioksiid + ammoniaak) = kilmamehaanik A1, tase 4 kutse koos
spetsialiseerumisega seotud kompetentsiga: R-744 (CO2) sisaldavate KKSP-seadmete ja slisteemide kaitlemine,
kategooria B ning R-717 (NH3 - ammoniaak) sisaldavate KKSP-seadmete ja slisteemide kaitlemine, kategooria C

Kvalifikatsiooninéuded haridusele ja to6kogemusele

Kvalifikatsiooninbuded kutse taotlemisel ja kutse taastdendamisel
Nouded kutse kilmatehnika paigaldusjuht A1, tase 5 kutse ja spetsialiseerumise taotlemisel

Tédmaailma taotlejale

1. Keskharidus

2. Omandatud kilmamehaanik, tase 4 kutse

3. Viimase kolme aasta erialane té6kogemus kilmamehaanikuna
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4. Euroopa Komisjoni rakendusmaéruse (EL) 2024/2215 sisunduetele vastava keskkonna-, ohutuse- ja
energiatdhususe alase koolitus, mis sisaldab ka esmaabi klilmatehnika kaitlemisel esinevate dnnetuste ja vigastuste
puhul, I&bimine

5. Spetsialiseerumisel R-744 (CO2) sisaldavate KKSP-seadmete ja -slisteemide kaitlemisele, kategooria B ning
spetsialiseerumisel R-717 (NH3 - ammoniaak) sisaldavate KKSP-seadmete ja -slisteemide kaitlemisele, kategooria
C vastavasisulised, Euroopa Komisjoni rakendusmadaruse (EL) 2024/2215 sisunduetele vastavad koolitused

Noéuded kutse Kilmamehaanik A1, tase 5 ja spetsialiseerumise taastéendamisel

1. Taastéendatav kutse, mille kehtivuse I6ppemisest ei ole mdéédunud enam kui 1 aasta

2. Taotleja peab olema kutsetunnistuse kehtivuse ajal td6tanud vastava taseme kutsetunnistust ndudval ametikohal
vahemalt 3 viimast aastat

3. Taotleja peab olema viimase viie aasta jooksul I&binud erialase taienduskoolituse, vahemalt 40 KP (koolituspunkti)
ulatuses.

4. Euroopa Komisjoni rakendusmaéruse (EL) 2024/2215 sisunduetele vastava keskkonna-, ohutuse- ja
energiatdhususe alase koolituse lIabimine, mis sisaldab ka esmaabi kilmatehnika kéitlemisel esinevate dnnetuste ja
vigastuste puhul.

5. Spetsialiseerumise R-744 (CO2) sisaldavate KKSP-seadmete ja -slisteemide kaitlemise, kategooria B ning
spetsialiseerumise R-717 (NH3 - ammoniaak) sisaldavate KKSP-seadmete ja -slisteemide kaitlemise, kategooria
C taastdendamisel vastavasisulised, Euroopa Komisjoni rakendusmaéruse (EL) 2024/2215 sisunduetele vastavad
koolitused

Kutse andmise korraldus, sh kutset taotleva voi taastéendava isiku esitatavad dokumendid ning kutse taotleja voi
taastdendaja kutsealase kompetentsuse hindamise viis ja vormid, on reguleeritud kutsete andmise korras.

B.2 Kilmatehnika paigaldusjuht A1, tase 5 lGildoskused

Métlemisoskused
1. Kasutab eri infoallikaid, analliGsib ja rakendab saadud infot asjakohaselt.
2. Tuvastab ja s6nastab tekkida vdivad ning juba tekkinud probleemid ning pakub vélja lahendused.

Enesejuhtimisoskused

3. Kaitub vastutustundlikult ja usaldusvéaarselt, peab kinni kokkulepetest ja reeglitest.
4. Kasutab materjale ja seadmeid saastvalt ja keskkonnateadlikult.

5. Omandab uusi teadmisi ja t66vdtteid ning rakendab neid.

Lavimisoskused

6. Kohandub meeskonnaga, teeb koost6dd, teab ja arvestab enda ja teiste rolli meeskonnas.

7. Kasutab arvutit tasemel "Iseseisev kasutaja“ (vt lisa 1).

8. Véaljendab oma métteid ja arusaamu selgelt, vétab suhtlemisel ja meeskonna juhtimisel initsiatiivi.

9. Kasutab eestikeelseid juhendeid, valjendab end erialaselt eesti keeles erialaselt nii meeskonnas kui kliendiga.
10. Kasutab védhemalt Uht vdorkeelt erialase info hankimiseks ja suhtlemiseks.

B.3 Kompetentsid

KOHUSTUSLIKUD KOMPETENTSID

B.3.1 Juhtimine ja juhendamine EKR tase 5

Tegevusnaitajad

1. Planeerib ja korraldab t6dprotsessi, maarates tddllesanded, vastutusalad ja tdhtajad, et tagada 6igeaegne ja
kvaliteetne 0.

2. Juhendab ja motiveerib meeskonnaliikmeid, arvestades nende padevust ja kogemust, ning loob koostdise ja ohutu
t6dkeskkonna.

3. Hindab meeskonna 166 kvaliteeti ja tulemuslikkust, annab konstruktiivset tagasisidet.
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4. Koordineerib t66deks vajalike ressursside (t1ddriistad, materjalid, seadmed, t166j6ud) kasutust ja kdttesaadavust,
optimeerides kulusid ja té6aega.

5. Lahendab td6protsessis tekkivaid tehnilisi ja organisatsioonilisi probleeme.

6. Jalgib tddohutuse, keskkonnanduete ja kvaliteedistandardite téitmist kogu meeskonna tegevustes.

Teadmised

1. To6protsesside planeerimise, tddjactuse ja ajajuhtimise pohimotted.

2. Ressursside juhtimise pdhimétted, sealhulgas toévahendite ja materjalide kasutus.

3. Téo6tervishoiu ja -ohutuse ning keskkonnakaitse nduded juhtimise tasandil.

4. Seadusandlus ja regulatsioonid, mis mdjutavad té0protsessi korraldamist kiilmatehnika valdkonnas.

B.3.2 Paigaldamine EKR tase 5

Tegevusnaitajad

1. Koordineerib kogu paigaldusprotsessi, sealhulgas td6jaotust, té6de jada ning ajakava.

2. Lahendab jooksvalt tekkivaid tehnilisi ja korralduslikke probleeme.

3. Loeb, télgendab ja kohandab tehnilisi jooniseid ja dokumentatsiooni.

4. Juhendab meeskonnaliikmeid nende kasutamisel ning teeb vajadusel muudatusettepanekuid.

5. Viib Iabi riskianaltdsi ning kavandab vastavalt kilmaainetele ohutusmeetmed, arvestades t66 iseloomu ja
tédkeskkonna muutlikkust; juhendab ja kontrollib ohutusnduete taitmist tdéprotsessi valtel kohapeal.

6. Juhendab véi valmistab ette tddala ning valib sobivad tddvahendid, seadmed ja isikukaitsevahendid, l[ahtudes
tédulesannetest ning juhendab meeskonda nende Gigel kasutamisel.

7. Paigaldab ja kinnitab torud vastavalt paigaldusdokumentatsioonile véi projektile, tagades kvaliteedi ja
lekkekindluse; juhendab vajadusel ka keerukamate liidete teostamist.

8. Teeb kaabeldustdid vastavalt juhistele ja siisteemi eriparadele ning kontrollib nende vastavust tehnilistele nduetele
oma pédevuse piires.

9. Paigaldab seadmed nende asukohta ja ihendab torustiku ning tehnotrassid, kasutades kdvasulamjootmist voi
keermeliiteid ning jalgides lekkekindlust.

10. Viib labi sisteemi survestamise, tugevus- ja tihedustestid ning vakumeerimise, kasutades sobivaid seadmeid ja
juhendades vajadusel teisi.

11. Taidab sUsteemi kiilmaainega, lisab vajadusel dli ja viib 1&bi rdhu- ja lekkekontrolli, hinnates samal ajal siisteemi
tookindlust.

12. Kéivitab paigaldatud seadmed ja kontrollib nende tédparameetreid, vajadusel teeb seadistusi ja annab
tagasisidet stisteemi toimimise kohta.

13. Kontrollib paigaldatud stusteemi terviklikkust ja to6korrasolekut.

14. Instrueerib seadmekomplekti omanikku kaitlemise ja parameetrite tingimustest.

15. Dokumenteerib paigaldusprotsessi kdik etapid, koostab lekke- ja réhutestide aruanded ning kontrollib
Uleantavate dokumentide korrektsust ja taielikkust.

Teadmised

1. VBimsuste ja komponentide anallitisimine ning arvutamine.

2. Paigaldusnéuded ja -standardid, tootjapoolsed juhised ning t6dde organiseerimise péhimdtted meeskonnas.
3. Tédvahendite, mddteriistade ja seadmete kasutamise, hooldamise, hoiustamise ning meeskonnas jagamise
pdhimaotted.

4. Peamised t66votted ja nende rakendamine erinevates tdosituatsioonides, sh juhendamine.

5. Kiilmasusteemi peamiste komponentide t66pdhimabtted.

6. KilmasUsteemide t66pdhimbtted, termodiinaamika ja kilmaainete omadused.

7. Kilmaainest soltuvad surveseadmed ja nende nduded, sh td6de koordineerimine nende paigaldamisel.

8. Tédohutuse ja tddtervishoiu pohimdtted, ohutuse tagamine kogu meeskonna tédde puhul.

9. Kllmaainete ohutu kaitlemise eeskirjad ja nende jargimise kontrollimine.

10. Plahvatusohtlike kiilmaainete kasutamise té6ohutus ja juhendamine.

11. Kllmaainete ja maardedlide kokkusobivus ning sobivate kombinatsioonide valik.

12. Kvaliteedikontrolli ja t66de vastuvétmise nduded paigaldamisel.

13. Keskkonnaalased nduded ja digusaktid.

B.3.3 Hooldus, remont ja teenindus EKR tase 5

Tegevusnaitajad
1. Teeb ennetavat hooldust ja kavandab selleks vajaliku t66plaani, sh filtrite, torustike ja automaatikaseadmete
kontroll ning elektritihenduste visuaalne kontroll.
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2. Kontrollib ja diagnoosib siisteeme vastavalt tehase juhistele ja varasematele analoogidele.

3. Remondib slisteeme vastavalt koostatud remondiplaanidele, juhendab vdhemkogenud mehaanikuid tehniliste
lahenduste rakendamisel.

4. Viib |abi stisteemi survetestid, vakumeerimise ja kiilmaaine téitmise parast remonti ning kontrollib téidetud t66de
vastavust juhenditele ja keskkonnanduetele.

5. Kontrollib kuuma gaasi sisaldava sulatusautomaatika seadmete seadistusi, et tagada aurusti ohutu ja téhus t66.
6. Diagnoosib keerukamaid sisteemirikete pbhjuseid, kasutades sobivaid mddteriistu, log-p(h) diagramme ja muid
meetodeid ning juhendab térkeotsinguid.

7. Hindab slisteemi vibratsiooni, mehaanilist kulumist ja pingeid, et ennetada rikkeid ja kavandada hooldust.

8. Testib automaatika- ja juhtimissiisteemide t66d, teeb seadistusi ja juhendab meeskonnaliikmeid slisteemide
seadistamisel ja kontrollimisel.

9. Dokumenteerib hooldus- ja remondit6éd vastavalt nbuetele, sh réhu- ja vaakumtestide aruanded ning kontrollib
dokumentatsiooni terviklikkust.

10. Tagab t6dohutuse ja keskkonnanduete taitmise kogu meeskonna td6s, arvestades Uldisi elektripaigaldiste ja
kilmaainetega seotud riske.

11. Hooldustédde tleandmisel instrueerib seadmete ja slisteemide kasutajaid.

Teadmised

1. Rikete diagnoosimise meetodid ja térkeotsingu protsessid, sh réhu, temperatuuri ja vooluhulga m&6tmine ning
anallus.

. Torustike ja seadmete remontimise ning keevitamise/jootmise tehnikad.

. Kllmaaine taitmise ja stisteemi survekatsete nduded.

. Automaatika- ja juhtimisstisteemide t66 ning seadistamise pohimétted

. Automaatikaseadmete rikete analliisimise ja parandamise meetodid.

. Kiilmaainete lekke mdju siisteemi tédkindlusele ning rikete ennetusmeetodid.
. Hidraulika ja termodiinaamika pdhimotted KKSP-siisteemides.

. Té6ohutuse ja keskkonnahoiu néuded hooldustéddel.

. Klienditeeninduse pdhimétted.

O©COoONOOOThA~WN

B.3.4 Kiilmaaine kokkukogumine KKSP-seadmetest ja mahutitest EKR tase 5

Tegevusnaitajad

1. Valmistab ette seadmed klilmaaine ja dli kokkukogumiseks, sh:

a. Uhendab lekkekindlalt médteseadmed (manomeetrid) ja ettevalmistatud voolikud, minimeerides leket,
b. tlhjendab mahuti vaakumpumpa kasutades,

2. Kogub kllmaaine kokku vastavalt kehtivatele néuetele, véltides lekkeid ja jargides keskkonnandudeid.
3. Kogub kllmaaine susteemist ohutult kokku ja tdidab sisteemi lAmmastikuga.

4. Eemaldab dli ja kogub kokku kllmaaine sobivaid seadmeid ja mahuteid kasutades, sh:

a. eemaldab kllmaainega saastunud 6li taielikult siisteemist,

b. taidab kilmaaine mahuti nii vedeliku kui gaasi kujul,

c. Uhendab ja Ghendab lahti kogumisseadmed ja voolikud nii, et leke oleks minimaalne.

5. Mérgistab ja ladustab kogutud kilmaaine ja dli vastavalt regulatsioonidele, sh:

a. kasutab diget tllpi sertifitseeritud mahuteid ja margistust vastavalt ADR/UN nduetele,

b. tagab eraldi ladustamise vastavalt aine liigile.

6. Kontrollib kogu t66 kaiku ning tagab ohutus- ja keskkonnanduete jargimise.

7. Koordineerib andmete edastamist ametiasutustele, kontrollib aruannete korrektsust.

8. Jargib ohutusndudeid ning kontrollib ohutuse ja keskkonnanduete téitmist t6dde tegemisel.

Teadmised

1. Kllmaainete ja 6lide kokku kogumise ja utiliseerimise protseduurid.

2. N6uded kilmaainete ja dlide kaitlemisele, ladustamisele ja transpordile.

3. Erinevate kilmaainete omadused ja nende kaitlemise erisused, sealhulgas fluoritud gaasid, stsivesinikud,
ammoniaak ja CO,.

4. Ohutusnduded kokku kogumise ja transpordi ajal.

5. Ristsaastumise valtimine ja kllmaainete segunemise tagajarjed

6. Dokumenteerimisnduded ja aruandlus kilmaainete kogumise kohta.

B.3.5 Kiilmasiisteemi lekkekontroll EKR tase 5

Tegevusnditajad
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Kutsekoda

1. Teeb sisteemi lekkekindluse esmase visuaalse ja manuaalse kontrolli, kasutades survestamist inertse gaasiga ja
juhendab teisi t66tajaid nendel t66del.

2. Valib ja rakendab sobivad otsesed ja kaudsed leketuvastusmeetodid, arvestades kasutatavat klilmaainet ja
stisteemi eripdra ja hinnates meetodite sobivust konkreetsetes tédolukordades.

3. Koordineerib lekkekontrolli té6protsessi ja ajastust, juhendab teisi t66tajaid ohutute ja tbhusate t66votete
kasutamisel.

4. Teeb jarelkontrolli parast lekete korvaldamist, kontrollides tiheduse taastumist ja tédkorrasolekut.

5. Jalgib ohutus- ja keskkonnanduete jérgimist kogu protsessi véltel, sh isikukaitsevahendite korrekiset kasutamist.
6. Registreerib tehtud toimingud ja kontrollib té6rihma liikmete dokumentatsiooni téitmist vastavalt ette nahtud
korrale.

7. Lekkekontrolli tehes lahtub Euroopa Komisjoni rakendusméérusest 1516/2007.

B.3.6 Seadmete ja siisteemide kasutuselt korvaldamine EKR tase 5

Tegevusnaitajad:

1. Demonteerib seadmeid ja slisteeme vastavalt chutusnéuetele, suunab teiste td6tajate tegevust ja kontrollib t6dde
korrektsust.

2. Kogub ja sorteerib eemaldatud komponendid ja materjalid, arvestades jadtmeliike ja keskkonnandudeid.

3. Eemaldab kilmaaine ja muud ohtlikud ained vastavalt regulatsioonidele, suunab jaatmete korrektset kéitlemist.

4. Korraldab stisteemide ja ainete nduetekohase utiliseerimise.

5. Dokumenteerib kogu protsessi, esitab andmed vastutavatele asutustele ja juhendab dokumentatsiooni koostamist.

Teadmised

1. Demonteerimise ja materjalide kaitlemise néuded ja protseduurid.

2. Kilmaainete ja ohtlike ainete eemaldamise ja utiliseerimise juhised ja seadusandlus.
3. Dokumenteerimis- ja aruandlusnduded ning nende rakendamine.

SPETSIALISEERUMISEGA SEOTUD KOMPETENTSID

Spetsialiseerumise kompetentsi R-744 (CO2) sisaldavate KKSP-seadmete ja slisteemide kaitlemine, kategooria
B taotlemisel on ndutav tldoskuste (B.2), kohustuslike kompetentside B.3.1-B.3.6, spetsialiseerumisega seotud
kompetentsi B.3.7 ja kutset Idbivate kompetentside B.3.9 tdendamine.

Spetsialiseerumise R-717 (NH3 - ammoniaak) sisaldavate KKSP-seadmete ja slisteemide kaitlemine, kategooria
C taotlemisel on ndutav Uldoskuste (B.2), kohustuslike kompetentside (B.3.1-B.3.6), spetsialiseerumisega seotud
kompetentsi B.3.8 ja kutset Idbivate kompetentside B.3.9 tdendamine.

R-744 (CO2) aineid sisaldavate KKSP-seadmete ja siisteemide kaitlemine, kategooria B

B.3.7 R-744 (CO2) sisaldavate KKSP-seadmete ja siisteemide kaitlemine, kategooria |EKR tase 5
B

Tegevusnaitajad

1. Hindab té6keskkonna ohutust ning veendub ohutusmeetmete rakendamises (nt sildid, avariivaljapdasud,
gaasiandurid, gaasihdireseadmed jne) ja juhendab t66rihma ohutu t66 tagamisel.

2. Valmistab té6ala ette ja valib sobivad t66- ning kaitsevahendid R-744 (CQO,) siisteemidega té6tamiseks, kontrollib
nende nduetekohast kasutamist kogu 160 valtel.

3. Viib 1abi réhukindluse ja tiheduse testid ning vaakumkatse, kasutades sobivaid mddtevahendeid ja juhendab
tulemuste hindamist.

4. Eemaldab ja tiidab slisteemi kilmaainega R-744 (CO2), juhib protsessi ja jargib ohutusnéudeid.

5. Teeb otsese meetodiga lekkekontrolli, analldsib tulemusi ja juhendab vajadusel edasisi tegevusi.

6. Dokumenteerib tehtud t66d ja kontrollib dokumentide vastavust nduetele.

Teadmised

1. R-744 (CO2) kilmaaine fliisikalised omadused ja téoprotsess (lile-/alakriitiline tsoon, log p-h).
2. Kilmaaine koguse arvutamine ja ohutusstandardid.

3. Margistuse ja torustike skeemide mdistmine ja kasutamine R-744 (CO,) slisteemide puhul.

4. Kaitsemeetmed, t66vahendite kasutamine ja t66riihma juhendamine.




Kutsekoda

5. Kérgel rdhul kasutatavate kiilmaainetega seadmete energiatbhususe parandamise voi sailitamise meetmed
paigaldamise voi hoolduse ajal.

R-717 (NH3 -ammoniaak) aineid sisaldavate KKSP-seadmete ja siisteemide kaitlemine,
kategooria C

B.3.8 R-717 (NH3 - ammoniaak) sisaldavate KKSP-seadmete ja siisteemide EKR tase 5
kaitlemine, kategooria C

Tegevusnditajad

1. Viib 1dbi t60ala ettevalmistuse ja riskianallidsi kilmaainel R-717 (NH3) pdhinevate slisteemidega tédtamisel.
2. Maarab ja kdrvaldab ohuallikad véi rakendab riskimaandamise meetmeid ning juhendab td6tajaid ohutu
to6keskkonna tagamisel.

3. Valib sobivad t66- ja kaitsevahendid ning jalgib nende kasutamist kogu t66protsessi valtel.

4. Viib Iabi réhu- ja vaakumkatsed ning tdidab slisteemi ammoniaagiga, tagab tddohutuse ja keskkonnakaitse.
5. Teeb lekkekontrolli ja kogub vajadusel kilmaaine kokku, juhendab turvalise ldmmastikutéite teostamist.

6. Juhib siisteemi komponentide tiheduse kontrolli ja ohutusseadmete llevaatust, tagades vastavuse kehtivatele
eeskirjadele.

7. Tagab dokumentatsiooni koostamise ning andmete edastamise padevatele asutustele.

Teadmised

1. Ammoniaaki sisaldavate slsteemide konstruktsioon, 166 ja riskid.

2. Kilmaaine R-717 (NH3) ja dlide kaitlemise, siisteemi lisamise, kokkukogumise, sailitamise ja transpordi nbuded ja
kord (sh nende saastumise korral) ning kiilmaainel R-717 p&hinevate seadmete ja stisteemide paigaldamine.

3. Eriohud (tuleoht, murgisus, alardhk) ja nende arvestamine.

4. Todriistade ja ohutusvarustuse eriparad.

5. Méargistus-, transport- ja ohutusnduded R-717 (NH3)sUsteemide puhul.

KUTSET LABIVAD KOMPETENTSID

B.3.9 Killmamehaanik A1, tase 4 kutset labivad kompetentsid EKR tase 4

Tegevusnaitajad

1. Loeb ja mdistab kilmutusslisteemide torustiku ja mddteriistade skeeme.

2. Hindab riske ja rakendab asjakohaseid ohutusmeetmeid, sealhulgas kdrge réhu, elektri, ja pdlevate kiilmaainete
kaitlemisel ning isikukaitsevahendite kasutamisel, arvestades paigaldusruumi suurusest tulenevate néuetega.

3. Td6tab vastavalt kehtivatele ohutus-, keskkonna- ja kvaliteedinbuetele koikides t6etappides.

4. Tihjendab ja tdidab mahuti kiilmaainega nii vedeliku kui gaasina.

5. Uhendab ja eemaldab kogumis- ja mddteseadmed nii, et leke oleks minimaalne.

6. Eemaldab stisteemist kiilmaainet sisaldava 6li.

7. Téidab susteemi kiilmaainega gaasilisel ja vedelal kujul ilma kadudeta.

8. Valib sobiva kaalu ja kaalub kilmaainet.

9. Téidab ja vormistab vajalikud aruanded ja protokollid (sh lekke-, rdhu- ja vaakumtestid) vastavalt kehtivale korrale
ja digilahendustele.

Teadmised

Uldised tehnilised teadmised

1. KKSP-seadmete pdhikomponendid (kompressor, aurusti, kondensaator, termostaatilised paisventiilid) ja nende
t06pohimotted: otseaurustumisega, uputatavate ja pumbaringlusega stisteemide vahelised erinevused.

2. Automaatikakomponentide (termostaadid, réhuregulaatorid, réhureleed, dlieraldaja, filterkuivati, magnetklapid)
t066pohimotted.

3. Uhe- ja kaheastmelise kompressori t66pdhiméte, tootlikkuse reguleerimine, dlitussiisteem ja lekkekindluse riskid.
4. Enamlevinud kompressorite liigid (kolb-, kruvi-, tigu- ja turbokompressorid) ja nende t66p&himétted.

5. Kompressori seisukorra hindamine ja aruande koostamine.

6. Kondensaatori t66pohimdte ja lekkeriskid.

7. Aurusti (sh sulatussiisteemi) t66pohimote ja lekkeriskid.

8. Paisventiilide (termostaatilised, kapillaartorud) t66pdhiméte ja lekkeriskid.

9. Kiilmasusteemi péhikomponentide seisukorra hindamine ja véimalike rikete tuvastamine.
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10. Arusaamine kilmutus-, klimaseadmete- ja soojuspumpade susteemide ja komponentide toimimisest, sh nende
roll kiilmaaine lekke véltimisel.

11. Termodiinaamika-alased Uldteadmised (kilmutustsikli pdhimdtted, réhu, temperatuuri ja soojusvahetuse
seosed; Ulekuumendus, kdrgréhupool, komprimeerimissoojus, entalpia, kilmutusefekt, madalréhupool, alajahutus).
12. Kiilmaainete omadused ja termodinaamiline muundumine, sh zeotroopsete segude ja vedeliku olekute
maaramine.

13. Kiilmaainest séltuvad surveseadmed ja nende nduded.

14. Log p(h) diagrammi kasutamine t66tsukli analtilsimisel ja kaudses lekkekontrollis.

15. Slisteemide konstruktsioonilised lahendused F-gaaside koguse vdhendamiseks ja energiatdhususe
suurendamiseks.

16. Teadmised susivesinikel péhinevate kilmaainete seadmete ja siisteemide komponentide ja sisteemi Ulesehituse
erinevustest.

17. Kiilmaainete ja maardedlide kokkusobivus ning méju slisteemi tédkindlusele.

18. Slsivesinike, CO2, NH3 ja muude fluorivabade kiilmaainete omadused vérreldes F-gaasidega.

Maodtmine ja diagnoosimine

1. Rdhu-, temperatuuri- ja lekkekontrolli mdoteseadmete kasutamine ning stisteemide diagnostika.

2. ISO standarduhikute tundmine (temperatuur, réhk, mass, tihedus, energia).

3. Elektri- ja automaatikastisteemide t66pdhimétted, Uhendused ja térkeotsing.

4. Automaatikaseadmete rikete analliiisimine ja parandamise meetodid.

5. Slsteemi tddparameetrite jélgimine, anallius ja tdlgendamine.

Ohutus ja riskihindamine

1. Riskihindamine ja ohutusmeetmete rakendamine, sh kérge réhu, elektri, tuleohtlike ja mirgiste kilmaainete
kaitlemisel, sh kilmapédletus ja lAmbumisoht.

2. Tuleohtlike ja mirgiste kilmaainete (nt sisivesinikud, NH;, CO,) mérgistamis- ja erinbuded, taitmiskoguse
piirangud, leegi levik ja inimeste kohaloleku piirangud.

3. Oskus hinnata, millistes asukohtades véib ohutusnduete t6ttu paigaldada/kasutada seadmeid, millele kehtib muidu
maaruse (EL) 2024/573 IV lisast tulenevalt paigalduskeeld.

4. Teadmised susivesinikel péhinevate seadmete ja paigaldamise kohta Teenindusvahendite ja -seadmete
ohutusnduded (nt gaasi- ja lekkeandurid, ventilatsioon, vaakumpumbad, isikukaitsevahendid).

5. Ohuolukorras tegutsemise pohimétted - evakuatsiooniplaanid, hddaolukorra lahendamine ja lekete likvideerimine.
6. Onnetuspaigal esmaabi andmise pdhimétted, arvestades kiilmatehnika eriparasid.

Keskkonnamdju, -nduded ja jaatmekaitlus

1. P6hiteadmised globaalse soojendamise potentsiaali (GWP) mdistest, fluoritud kasvuhoonegaaside ja muude
ainete kasutamisest kiilmaainena, fluoritud kasvuhoonegaaside heite mdjust klimale (nende gaaside GWP).

2. Osoonikihti kahandavad ained (CFC-d ja HCFC-d) ja nende keskkonnamdju.

3. Pohiteadmised voimalikest ohtudest keskkonnale, sh teatavate fluoritud ainete (PFAS, nt fluorostisivesinikud,
vesinikfluoroolefiinid ja vesinikfluorokloroolefiinid) lagunemisproduktide pdhjustatud ohtudest.

4. Fluoritud kasvuhoonegaaside kasutamise asendamiseks voi vahendamiseks kasutatavad asjakohased
tehnoloogialahendused ja nende ohutu kéitlemine.

5. Fluoritud kilmaaine ja 6lide (sh saastunud) kéitlemise, korduskasutamise, taasvaartustamise, sailitamise ja
transpordi néuded ja kord.

6. Susivesinike ja 6lide kéitlemise, stisteemi lisamise, kokkukogumise, séilitamise ja transpordi nduded ja kord (sh
nende saastumise korral).

7. Jaatmekaitluse pdhimdtted ja seadusandlus KKSP-seadmetes kasutatavate ainete ja komponentide
utiliseerimiseks ja taaskasutuseks.

8. Osoonikihti kahandavate ainete ja fluoritud kasvuhoonegaaside kaitlemisvdimalused Eestis.

Energiatdhusus

1. Energiatbhususe ja sdastva kasutuse pdhimétted: soojuskoormuse vahendamine, optimeerimine,
keskkonnasaastlik t60.

2. Teadmised asjakohastest slisteemi konstruktsioonidest, mille abil fluoritud kasvuhoonegaaside kogust vidhendada
ja energiatdhusust suurendada.

3. Tuleohtlike kilmaainetega seadmete energiatbhususe parandamise vi séilitamise meetmed paigaldamise voi
hoolduse ajal.

4. Alternatiivsete kiilmaainete eelised ja puudused séltuvalt kasutusotstarbest ja kliimatingimustest.

Regulatsioonid

1. Asjakohased tehnilised normid ja standardi
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2. Péhiteadmised ELi ja rahvusvahelisest klimamuutusi kasitlevast poliitikast, sh URO kliimamuutuste
raamkonventsioonist ja osoonikihti kahandavate ainete Montreali protokollist.

3. Péhiteadmised kohaldatavatest ELi ja siseriiklikest digusaktidest, eelkdige fluoritud gaaside, osoonikihti
kahandavate ainete, elektroonikaromude ja 6kodisaini valdkonnas.

4. Teadmised F-gaaside maaruse (EL) 2024/573 asjakohastest satetest ja rakendusaktidest ning osoonikihti
kahandavate ainete méaruse (EL) 2024/590 p6hinbuetest.

5. Teadmised Eesti Vabariigi asjakohastest digusaktidest.

Péhikomponentide ja automaatikakomponentide tundmine

1. Uhe- ja kaheastmelise siisteemi kompressori té6pdhiméte, tootlikkuse reguleerimine, 6litussiisteem ja
lekkekindluse riskid.

2. Kompressorite liigid ja td66pdhimétted: kolb-, kruvi-, tigu- ja turbokompressorid.

3. Kompressori seisukorra hindamine ja aruande koostamine.

4. Kondensaatori té66pdhimote ja sellega seotud lekkeriskid.

5. Aurusti (sh sulatussisteemi) t66pohimétted ja lekkeriskid.

6. Paisventiilide, sh kapillaartorude t66pohiméte ja lekkeriskid.

7. KilmasUsteemi pdhikomponentide seisukorda kirjeldava aruande koostamine, tuvastades vdimalikud rikked ja

kahjustused, mis vdivad pdhjustada kiilmaaine lekke vi véaljumise.
Dokumenteerimine ja aruandlus

1. Seadmete hooldus-, paigaldus- ja remondité6de korrektne dokumenteerimine, tééprotsesside ja méodtetulemuste

registreerimine.
2. Lekke-, rohu- ja vaakumtestide aruannete koostamine ja esitamine.
3. Dokumenteerimise nduete (sh FOKA register ja ehitusregister) tundmine ja jérgimine.
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