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MASINA- , METALLI- JA APARAADITOOSTUSE KUTSENOUKOGU



EESSONA

Elektroerosionist Il kutsestandard on asjaomaste institutsioonide poolt kokkulepitud
nduete kogum tddtajale esitatavatest oskustest, teadmistest ja vajalikest
isikuomadustest.

Kutsestandardi kavandi koostas Masina-, Metalli- ja Aparaaditoostuse Kutsendukogu
juurde moodustatud metallito6tlemispinkide to6rithm koosseisus:

Grigori GerSman AS Tooriistavabrik

Valdur Veski Tallinna Tehnikakorgkool

Allan Mark AS Tooriistavabrik

Matti Timmermann  AS Tarkon

Leho Lilleorg Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskus

Ajavahemikus 14. — 23. november 2000. a. viidi 14bi kutsestandardi kavandi
arvamuskiisitlus Eesti erinevates piirkondades moodustatud tooriithmades, millede
koosseisu kuulusid 62 ettevotte ja 6 koolitaja esindajad.

Elektroerosionist II kutsestandardi 10ppredaktsiooni koostamisel on eeltoodud
toorithm arvestanud kutsestandardi kavandi kohta arvamuskiisitlusel tehtud
ettepanekuid ja mérkusi.

See kutsestandard on koostatud esmakordselt.

Kutsestandardi koostamisel on arvestatud Suurbritannia NVQ-de (National
Vocational Qualifications — rahvuslikud kutsekvalifikatsioonid) kutseoskusnduetega,
CEDEFOP’i (European Centre for the Development of Vocational Training —
Euroopa Kutsehariduse Arenduskeskus) poolt koostatud Euroopa Liidu liikmesriikide
kutseoskusnduete vordleva analiilisiga ja Soome kutsekvalifikatsiooninduetega
(ndyttotutkintojen kuvaukset).

Elektroerosionist Il kutsestandard on kinnitatud 12. detsembril 2000. a. Masina-,
Metalli- ja Aparaaditoostuse Kutsendukogu otsusega nr 3.

Kutsestandard on kantud kutseregistrisse.



1 KASUTUSALA

1) tootajate kvalifikatsiooninduete madratlemine

2) oppekavade, koolitusprogrammide viljatdotamine

3) eksaminduete viljatootamine, kutsekvalifikatsiooni tdendamine ja hindamine

4) aluse andmine rahvusvaheliste kvalifikatsiooni toendavate dokumentide
vordlemiseks

2 KUTSEKVALIFIKATSIOONISUSTEEMI TERMINID

Kutsestandard — kokkulepitud nouete kogum kutse voi eriala konkreetsel tasemel
vajalikest oskustest, teadmistest ja isikuomadustest.

Kutsekvalifikatsioonitasemed

Algtase — kutsealaste teadmiste ja oskuste noue puudub; tédiilesanded rutiinsed,
ettekirjutatud; tooiilesanne juhib tootajat; vastutus kaudne.

| tase — kutsealased teadmised ja oskused on omandatud kas 14bi koolituse voi
pidevalt todtades; t60 kellegi juhendamisel; toimetulek piiritletud todiilesannetega;
vastutus oma tooiilesannete ulatuses.

Il tase — kutsealastele teadmistele ja oskustele lisandub vilumus; toimetulek erisuguste
toolilesannetega; koostoovoime meeskonnas; vastutus todililesannete tiitmise eest.

I11 tase — kutsealane meisterlikkus; kutsealaste teadmiste ja oskuste edasidpetamine;
toimetulek keerukate ja vahelduvate tooiilesannetega; valmisolek vastutuseks
ressursside jagamise ja teiste t00 eest.

IV tase — kutsealastele teadmistele ja oskustele lisanduvad juhtimisalased teadmised,
oskused ja hoiakud; toimetulek paljude keerukate ja vahelduvate to6iilesannetega
muutuvates olukordades; vastutus ressursside jagamise ja teiste to0 eest.

V tase — majandustegevuse valdkonna teoreetiliste aluste tundmine; toimetulek
mitmekesiste menetlusviiside valdamist eeldavate todililesannetega muutuvates ja
ootamatutes olukordades; suur iseseisvus, vastutus analiilisimise, diagnoosimise ning
otsuste tegemise ja nende elluviimise eest.

Kutseoskusnouded

Uldoskused ja -teadmised — majandustegevuse valdkonnast lihtuvad nduded iildistele
oskustele ja teadmistele.

Pohioskused ja -teadmised — kutsespetsiifilised nouded oskustele ja teadmistele.
Erioskused ja -teadmised — kutsespetsiifilised nduded oskustele ja teadmistele, mis on
seotud spetsialiseerumisega.

Lisaoskused ja -teadmised — soovituslikud oskused ja teadmised, mis toetavad ja
laiendavad kutseoskusi vo1 seonduvad lisakvalifikatsiooniga.

Isikuomadused ja voimed — nduded kutsealal to6tamiseks eeldatavatele
1sikuomadustele ja voimetele.



3 STATISTILISED TAHISED

Eesti Majanduse Tegevusalade Klassifikaatori® jargi kuulub elektroerosioon-
tootlemine metalltoodete tootmise valdkonda, kood 28.

Ametite Klassifikaatori jérgi kuulub elektroerosionist 7. pearithma “Oskus- ja
kasitoolised”, kood 7223.

Kutsestandardi tdhis fikseeritakse pérast kutsestandardite registri pidamise
pohiméiruse joustumist.

4 KUTSENIMETUS JA KUTSEKVALIFIKATSIOONITASE

Eesti keeles: Elektroerosionist 11
Erialad spetsialiseerumisel:
= mahterosioonpingi elektroerosionist
= traaterosioonpingi elektroerosionist

Inglise keeles: EDM (Electrical discharge machine) operator |1
Specialities:
* sinking EDM operator
= wirecutting EDM operator

Vene keeles: Dnekrpospo3uoHuct 11
[Tpodeccun cneunanuzanuu:
" BIEKTPOIPO3UOHKCT DIIEKTPOIPOZUOHHOTO TPOIIUBOYHOTO
CTaHKa
" BIEKTPOIPO3UOHMCT DIEKTPOIPOZHOHHOTO TPOBOJIOYHO-
BBIPE3HOTO CTaHKa

Soome keeles: Kipindkonen kayttéja 11
Suuntautuminen:
= uppokipindkonen kayttdja
* lankasaha kipindkonen kéyttdja

5 KUTSEKIRJELDUS

Elektroerosionist tootab ettevottes, kus toimub metallide (elektrit juhtivate
materjalide) tootlemine elektroerosiooni pShimdttel tootavate metallildike- pinkidega.
Ta tootab tavaliselt arvjuhtimisega maht- voi traaterosioonpinkidel ning t66tleb
joonise ja juhtprogrammi jargi detaile.

Elektroerosionisti pohilised todiilesanded on pindade, astmete ja avade tootlemine
vastavate elektroodide voi juhtprogrammide abil.

Elektroerosionist kasutab mitmesuguseid abivahendeid, to6riistu, universaal- ja
erirakiseid, modtmisvahendeid, tdsteseadmeid ja kaitsevahendeid.

! Statistical classification of economics activities in the European Community (NACE) eestistatud
versioon
? International Standard Classification of Occupations (ISCO-88) eestistatud versioon
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T66 nduab jooniste lugemise oskust, seadmete, todtlemistehnoloogia ja toodeldavate
materjalide omaduste tundmist.

Kutse eeldab arenenud vastutustunnet, hoolikust, tipsust ning oskust oma t66d
iseseisvalt planeerida ning korraldada.

Eeldatavad isikuomadused on ruumiline kujutlusvdime, rahulikkus, tadpsus ja
hoolikus. Vajalikud on normaalne fiiiisiline vorm, hea ndgemine ja kuulmine.
Elektroerosionist II spetsialiseerub peale pdhioskuste omandamist kas maht- voi
traaterosioonpingi elektroerosionisti erialale.

Elektroerosionist Il kutsekvalifikatsiooni taotlemisel on soovitav haridustase
pohiharidus ning ndutav 1-aastane téokogemus metallitootlemispinkidel tootajana.

6 KUTSEOSKUSNOUDED

6.1  Uldoskused ja -teadmised
6.1.1 Majandus — algtase (vt lisa A)
6.1.2 Toooigus — algtase (vt lisa A)
6.1.3 Tookeskkonna ohutus
1) tootervishoid ja toohiigieen
2) tuleohutus ning tulekustutusvahendid
3) elektriohutus
4) jaatmekaitlus
5) esmaabi
6.1.4 Arvuti kasutamine - AO1, AO2, AO3, AO4 (vt lisa B)
6.1.5 Keeleoskus (vt lisa C)
1) eesti keel —algtase
2) inglise keel — algtase

6.2  Pohioskused ja -teadmised

6.2.1 Oma téokoha korraldamine

6.2.2 Masinaehituses kasutatavad materjalid, nende omadused ja markeerimine

6.2.3 Materjalide to6tlemise iildised nouded

6.2.4 Tolereerimise alused

6.2.5 Kautsealal kasutatavate to6pinkide t66pohimotted, ehitus, juhtimine,
kasutamine ja hooldamine (vt lisa D)

6.2.6 Kutsealal kasutatavate lisaseadmete, tO0riistade, tilesseadmis- ja
kinnitusrakiste kasutamine ja hooldamine

6.2.7 Joon- ja nurkmddteriistade kasutamine (joonlaud, nihik, kruvik, indikaator,
nurgamodtur jms)

6.2.8 Maht- ja traaterosioontddtlemise tehnoloogia tundmine

6.2.9 Toorikute ettevalmistamise tehnoloogilised protsessid ja nduded

6.2.10 Elektroodide valimine ldhtuvalt to6tlemisele (pindadele) esitatavatest nduetest
ja toodeldavast materjalist

6.2.11 Elektroodide seadistamine ja kontrollmodtmiste teostamine

6.2.12 Tehnilise dokumentatsiooni lugemine (joonised, marsruuttehnoloogia,
operatsioonitehnoloogia jms) ja eskiiside koostamine

6.2.13 Tosteseadmete kasutamine

6.2.14 Troppimine

6.2.15 Arvjuhtimisega pinkide juhtprogrammi korrigeerimise oskused



6.3
6.3.1

6.3.2

6.4
6.4.1
6.4.2

6.5
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Erioskused ja -teadmised

Mahterosioonpingi elektroerosionist

1) detailide ja rakiste seadistamine

2) juhtprogrammide koostamine

3) korrektsioonide sisestamine ja kasutamine

4) tédoperatsioonide teostamine tipsusega vahemalt IT6 ISO standardi jargi
5) kontrollmodtmiste teostamine

6) pinnakareduse Ra 2,0-2,5 um tagamine

Traaterosioonpingi elektroerosionist

1) detailide ja rakiste seadistamine

2) juhtprogrammide sisestamine ja standardsete juhtprogrammide koostamine
3) Kkorrektsioonide sisestamine ja kasutamine

4) todoperatsioonide teostamine tdpsusega vahemalt IT6 ISO standardi jargi
5) kontrollmddtmiste teostamine

Lisaoskused ja -teadmised
Kutsealaga seotud lukksepatdod
CADYCAM? tarkvara pakettide tundmine

Isikuomadused ja voimed

1) loogiline m&tlemine

2) visuaalne méalu

3) ruumi- ja kujunditaju

4) kontsentreerumisvoime

5) liigutuste tdpsus ja hea koordinatsioon
6) kohanemisvdime (pinge- ja stressitaluvus)
7) iseseisvus

8) otsustamis- ja vastutamisvoime

9) koostoovalmidus

10) opivalmidus

11) kohusetunne

KEHTIVUSAEG

Kutsestandard kehtib 4 aastat. VVastavalt vajadusele voib standardit muuta enne
standardi kehtivusaja 16ppu.

! CAD — Computer Aided Design
2 CAM — Computer Aided Manufacturing
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8 KINNITAJA

Elektroerosionist Il kutsestandardi on kinnitanud Masina-, Metalli- ja
Aparaaditodstuse Kutsendukogu koosseisus:

Jiiri Riives
Grigori GerSman

Aleksander Stepanov
Jaan Saarse
Toomas Noorem

Endel Soon
Malle Kindel
Marje Riis
Oleg Epner
Riinno Lumiste
Mart Relve

Eesti Mehhaanikainseneride Liit

Eesti Masinatoostuse Liit, Eesti Tooriistatoojate
Assotsiatsioon

Eesti Keevitusiihing

Eesti Masinatodstuse Liit

Eesti Masinatdostuse Liit, Elektroonika ja
Aparaaditodstuse Ettevotete Uhendus
Eesti Metallitootajate Ametiiihing
Sotsiaalministeerium
Haridusministeerium
Majandusministeerium

Eesti To0andjate ja Toostuse Keskliit
Eesti Kaubandus-Toostuskoda



Lisa A

KONKREETSETE TEADMISTE JA OSKUSTE TASEMETE KIRJELDUSED

Algtase — moistete, faktide ja pohimdtete teadmine; pdhiliste praktiliste oskuste
kasutamine.

Kesktase — maistete ja faktide tolgendamine ja vordlus, seoste loomine; suure hulga
hésti omandatud praktiliste oskuste kasutamine.

Korgtase — seostatud faktide alusel analiilisimine, prognoosimine, jireldamine,
iildistamine, hindamine; sligava spetsialiseerumisega oskuste kasutamine
tegevusvaldkonna ulatuses.



Lisa B
ARVUTI KASUTAMISE OSKUS ELEMENTAARSEL TASEMEL

Arvutikasutaja oskustunnistus — AO (ECDL — European Computer Driving Licence)
on Euroopas vilja tootatud infoiihiskonna tundmise ja arvutikasutuse
kvalifikatsioonistandard, mis katab laiatarbe rakendustarkvara praktiliste baasoskuste
taseme. (AO tunnistuse omamine ei ole kutsekvalifikatsiooni taotlemisel kohustuslik.)
7 moodulit:

AOL1 — Infotehnoloogia ja tihiskond

AQO2 — Arvuti kasutamine ja failihaldussiisteemid

AO3 — Tekstitootlus

AO4 — Tabeltootlus

AO5 — Andmebaasid

AOG6 — Arvutigraafika

AO7 — Interneti kasutamine

AOl1 INFOTEHNOLOOGIA JA UHISKOND
1. Infotehnoloogia kasutamine
2. Eesti ja infotehnoloogia

AO2 ARVUTI KASUTAMINE JA FAILIHALDUSSUSTEEMID
1. PShimoisted ja terminid

2. Arvuti kasutamine

3. Failid ja kaustad

AO3 TEKSTITOOTLUS

1. Tekstitoimetid, nende formaadid ning tildised tekstiformaadid (*.txt, *.rtf)
2. Too olemasoleva dokumendiga
3. Uue dokumendi loomine
4. Teksti imberpaigutamine ja korrigeerimine dokumendis
5. Teksti valimuse muutmine
6. Lehekiilje kujundus
7. Too tabelitega

8. Seosed teiste dokumentide ja programmidega
9. Teksti keele mddramine ja digekeele kontroll
10. Dokumendi triikkkimine

AO4 TABELTOOTLUS

T66 olemasoleva tabeliga

Uue tabeli loomine

Tabeli kujundamine

Andmete sorteerimine (iihe ja mitme tunnuse jargi)
Arvutused tabelis

Diagrammi loomine

Diagrammi parameetrite muutmine

Dokumendi péise ja jaluse loomine

Tabeli triikkkimine

LCoNoOA~WNE



Lisa B
AO5 ANDMEBAASID
Olemasoleva andmebaasi kasutamine
Uue andmebaasi loomine
Péringu koostamine
Aruannete koostamine (programmitarga e. noustaja (Wizard) abil)
Andmetabel tekstitoimetis ja tema kasutamise voimalused
Andmete (tabeli, paringu tulemuse, aruande) eksportimine tekstifailiks (.txt, .rtf,
.doc jm)

ook wnE

AO6 ARVUTIGRAAFIKA
1. Esitluse loomine
2. Kujundamine ja joonistamine

AO7 INTERNETI KASUTAMINE
Elektronkiri

Www

Uudisgrupid

Listid

FTP

agrwdE
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Lisa C

KEELTE OSKUSTASEMETE KIRJELDUSED

Alljargnevates nouetes on ldhtutud Eesti Vabariigi keeleseaduses kasutatavatest
keeleoskustasemetest, laiendades samad nduded voorkeelele.

Eristatakse kolme keeleoskustaset:

Algtase — keele piiratud suuline ja elementaarne kirjalik oskus. Isik tuleb toime
tuttavates keelekasutusolukordades, saab aru selgest konest igapaevaelu puudutavatel
teemadel, mdistab iildjoontes lihtsama teksti sisu ning oskab téita lihtsaid
tiitipdokumente ja kirjutada lithikesi tarbetekste.

Kesktase — keele suuline ja piiratud kirjalik oskus. Isik tuleb toime mitmekesistes
keelekasutusolukordades, saab aru normaalse tempoga konest, mdistab raskusteta
igapdevaelu kajastavate tekstide sisu, suudab kirjutada oma tegevusvaldkonda
puudutavaid tekste.

Korgtase — keele suuline ja kirjalik oskus. Isik viljendab ennast vabalt, sdltumata
keelekasutusolukorrast, saab aru ka kiire tempoga konest, modistab raskusteta
keerulisemate tekstide sisu, suudab Kirjutada stiililt ja funktsioonilt erinevaid tekste.
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KUTSEALAL KASUTATAVAD TOOPINGID

1.
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Mahterosioonpingid

1.1 Harilikud késijuhtimisega pingid

1.2 Arvjuhtimisega ja planetaartodtlemisega pingid

1.3 Arvjuhtimisega CNC pingid

1.4 Arvjuhtimisega ja instrumendi vahetajaga CNC pingid

. Traaterosioonpingid

2.1 Arvjuhtimisega CNC pingid

Lisa D



